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Oficio 378/2015 — 24 de novembro
Vereador Thiago Mapa

Presidente da Camara Municipal de Ouro Preto

Senhor presidente,

Casa o oficio 208/2015/SMDS, da Secretaria Municipal de

Encaminho a esta
Requerimentos:

Defesa Social, em resposta aos

e Requerimento 59/14, de autoria do vereador Dudu Gonzaga, que solicita
informacdes referentes ao parecer feito pela IGEO para EscoI%Municipal
i

_ padre Carmelio.

&®
dor Chiquinho dé Assis, que
tos feitos pelog*lGEO e do

e Requerimento 147/14, de autoria do verea
solicita copias dos estudos e dos apontamen
plano de contingenciamento do Municipio.

Bdl

48] & |

ncia transmitir a todos 0s vereadores as ¥ formacoes

Solicito a Vossa Excelé
ora encaminhadas.

1.0

Sem mais para 0 momento, agradeco.

£0297 CIOE/TIAY - COZ91000000

Flavio Andrade
| secretario Municipal de Governo
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Ouro Preto, 23 de novembro de 2015.

Oficio N° 208/2015/SMDS

A Sua Senhoria o Senhor

Fldvio Mircio Alves de Brito
Secretdrio Municipal de Governo

Ref.: Oficio n®351/2015 — 17 novembro

Prezado Secretario.

Com meus cordiais cumprimentos, em atendimento a solicitagao de
V.S seguem as respostas aos requerimentos da Camara Municipal, relacionados com as
atribui¢des desta Secretaria:

Requerimento 59/14: Solicitando informagdes referentes ao Parecer feito pelo
IGEO para a Escola Municipal Padre Carmélio.

Resposta: Encaminhamos em anexo copia dos Laudos Téenicos 1G-1403-DEC-
E-LT-00 e 1G-1503-DEC-E-PT01-00 referentes 3 Escola Padre Carmélio datados de

Janeiro de 2014 ¢ abril de 2015.

Requerimento 147/14: Solicitando o envio das cOpias do estudo e dos
apontamentos feitos pelo IGEO e do Plano de Contingenciamento do Municipio.

Resposta: Encaminhamos em anexo o Plano de Contingenciamento do Municipio
para o ano de 2015/2016. Informamos ainda que 0S estudos feitos pelo IGEO se
encontram na Coordenadoria de Defesa Civil de Ouro Preto.

Sem mais, renovo protestos de elevada estima e consideracao.

Secretario Mynicipal de Defesa Social
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CUIDANDO DO NOSSO MAIOR PATRIMONIO: AS PESSOAS

Gabinete do Vereador pudu Gonzaga

REQUERIMENTO: /14

A Mesa Diretora da
Camara Municipal de Quro Preto

Senhor Presidente,

O Vereadar abaixo-assinado requer a Vossa Exceléncia, apos ouvido o plenario, seja o presente
REQUERIMENTO encaminhado ao Prefeito Municipal para que encaminhe a esta Casa
informagoes referentes ao parecer feito pela IGEO para a Escola Municipal Padre Carmelio.
JUSTIFICATIVA

Tal solicitagao se justifica a pedido dos pais dos alunos da escola, uma vez que esse estudo ira

viabilizar e determinar as deliberacoes que deverao sef feitas em carater de urgéncia devido a
precariedade em que se encontra a escola, colocando em risco a vida das criangas.

Sala de Sessoes, 8 de Maio de 2014

Can

Vereador{a) Dudu Gonzaga - PPS*

chmara Municipal de Ouro Prel
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A
Coordenadoria Municipal de Defesa Civil

Rua Padre Carmélio A. Teixeira n¢ 100, Ouro Preto - MG, 35400-000

A/C
Charles Romazamu Murta

Engenheiro Gedlogo

Referéncia: Contrato de Cooperagdo Técnica entre IGEO e a PMOP

Local: Ouro Preto - MG

Prezado,

Apresentamos O laudo técnico acerca da investigagao geolégico-geotécnica executada
para a caracterizagao dos mecanismos potenciais de instabilizagdo e as propostas
técnicas para a solugdo dos problemas detectados na encosta situada nas adjacéncias

da Escola Padre carmélio A. Teixeira, localizado na rua homonima n2 100, Ouro Preto.

A disposi¢ao para esclarecimentos julgados necessarios,

Ouro Preto, 15 de janeiro de 2014.

Atenciosamente,

Aoty oS
Micj!‘\ekl"F'éiﬁés L
PRESIDENTE
INSTITUTO GEOTECNICO - IGEO

0 GEOTECNICO - IGEO
Rua Alberto Magalhdes, 245! 202 - Bauxita ¥ ]
Ouro Preto - MG - CEP: 35 400-000 Telefoneffax: (31) 3562-9185 | 3562-9166 VVebsite: www.igeo-0p.com.nr
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1 INTRODUGAO

O presente documento contempla os resultados da inspecdo geologico-geotécnica
realizada nos arredores da escola Padre Carmélio, conforme solicitacdo da prefeitura.
A inspecio teve como a finalidade identificar os agentes deflagradores dos
movimentos gravitacionais de massa ocorridos na area, bem como os condicionantes

geoldgicos, geotécnicos e ambientais predisponentes.

Os trabalhos de campo foram executados no dia 14 de janeiro de 2014 pelos gedlogos,
Bruno Novais e Lais Carvalho, bem como pelo estagiario Emanuel, todos integrantes do
Instituto Geotécnico de Ouro Preto. Ressalta-se que esta inspegdo foi precedida de um
reconhecimento expedito de campo sob a coordenagao do presidente da instituicdo,
Michel Fonntes, no dia 09 de janeiro do mesmo ano. Nesta oportunidade foram
discutidos os provaveis mecanismos de ruptura, bem como 0s possiveis.condicionantes

atuantes na area, a fim de direcionar o levantamento de campo posterior.

E importante destacar que este relatério € conceitual, uma vez que foi confeccionado
apenas com informagdes levantadas em superficie de maneira expedita, sem qualquer
dado direto ou indireto de subsuperficie. Desta forma, recomenda-se para o futuro,
um estudo envolvendo mapeamentos geoldgico-geotécnicos de detalhe e

investigacdes de subsuperficie.

2 LOCALIZACAO

A area alvo dos estudos encontra-se na porcdo intermedidria da encosta que compde o
flanco sul do anticlinal de Mariana, podendo ser acessada pela rua Padre Carmélio A.

Teixeira, nimero 100, no bairro Sao Cristovdo — municipio de Ouro Preto.

A Figura 2.1 exibe o0 mapa de localizagdo da escola Padre Carmélio.

Pagina 1 de 16
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® Escola Padre Carmelio
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\ Figura 2.1- Mapa de localizacdo da dreade estudos.

Objetiva-se identificar as causas, OS condicionantes geologicos, geotécnicos €
ambientais, bem como 0S mecanismos de ruptura responsdveis pelos movimentos
gravitacionais de massa que atuaram/atuam na porgao da encosta onde esta

localizada a escola Padre Carmélio.

3 BREVE HISTORICO

A paisagem das encostas na regido da cidade de Ouro Preto vem sendo, a0 longo do
tempo, bastante modificada pelo homem através da pratica inescrupulosa, na maioria
" das vezes, do corte e aterro. No caso da regido onde a escola esta assente, € notéria
esta pratica, todavia, 0 risco de movimentos gravitacionais de massa ¢ muito alto

devido a trés fatores: geomorfologico, geologico e tecnogénico.

Geomorfolégico pois trata-se de uma porgdo do talude natural com declividade
acentuada a ingreme e com forma concava, favorecendo a concentragdo de fluxos
tanto subterraneos quanto superficiais; geoldgico por se tratar de uma regido inserida

no dominio do filito caracterizado por apresentar plano de foliagao mineral com

—

Pagina 2 de 16
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atitude subparalela a direcdo do talude natural; e tecnogénico por se 5€ tratar de uma
regidao que, historicamente, constitui uma antiga area de aterro com espessura

estimada em 8 m.

Abaixo seguem as avarias indicativas de movimenta¢do do terreno observadas nas
edificacdes da escola durante visita realizada em janeiro de 2010 pela estudante de
engenharia, Julia.

= Presenca de rachaduras nas paredes, colunas e vigas do prédio;

« Desabamentos da escada de acesso € do muro que cerceava a escola;

= Comprometimento da estrutura de um dos cdmodos, levando a sua demoli¢do

e afastamento entre os blocos que constituem a escola;

A prefeitura municipal de Ouro Preto, por meio do COMDEC, também realizou uma
vistoria na area da escola no dia 28 de janeiro de 2009 e, de acordo com O parecer
técnico, n? 6/2009, a encosta foi acometida por deslizamentos de pequenas
proporgdes nos fundos da escola, e na lateral, culminando com a queda parcial da
antiga escada. Verificou-se ainda, que ni3o houve comprometimento aparente da
estrutura da escola até aquele momento. Como medida preventiva, foi sugerido o
isolamento da antiga escada e o estudo geotécnico para avaliar a situagdo do terreno

da escola com laudo tecnico.

4 CARACTERIZAGAO DA AREA

A area estd localizada no alto da encosta, dominio de filitos da Formacgao Cercadinho.
Apresenta declividade média de 35°, forma concavo-convexa € cerca de 100 m de

comprimento (Foto 4.1).

pagina 3 de 16
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Foto 4.1- Vista geral da encosta localizada a leste do patio da escola (seta). Notar a alta declividade e

forma concava da encosta, bem como os afloramentos de filito.

A superficie natural da encosta, em geral, € formada por uma fina camada de solo
saprolitico (cerca de 0,30 m) e por exposi¢des de lajedos de filito muito alterado. A
rocha apresenta cor cinza a cinza-prateado, aspecto untuoso ao tato (Foto 4.2),
intercalagcdes mais ou mMenos espagadas de lentes centimétrica a decimétricas de
quartzito ferruginoso com granulagdo fina (Foto 4.3), bem como zonas centimétricas

compostas por mineral micaceo de cor branca exibindo foliagao anastomosada.

Do ponto de vista geomecdnico, apresenta elevado grau de alteracdo (A4), resisténcia
extremamente branda inferior (R1-) a superior (R1+), bem como raros nucleos de

rocha com resisténcia branda (R2-) e grau de faturamento alto (F5) (Foto 4.4).

Pagina 4 de 16
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Foto 4.2- Detalhe do filito apresentando cor cinza a cinza prateado, elevado grau de alteragdo (Ad) e

resisténcia muito branda inferior (R1-).

cimétrica de quartzito

ento de filito A4/R1- encerrando lente de

Foto 4.3- Vista geral para o afloram

ferruginoso com resisténcia ligeiramente maior.

pagina 5 de 16
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Foto 4.4- Vista geral para 0 nicleo de filito com resisténcia branda (R2-), grau de alteracdo alto (Ad) e

elevado grau de faturamento (F5).

Quanto ao arcabougo estrutural, o macico de filito é compartimentado por trés

estruturas principais: uma foliagdo penetrativa, uma clivagem de crenulacdo e uma

clivagem de fratura.

A foliagio penetrativa constitui o plano de reorientagdo mineral mais conspicuo no
filito. Via de regra, apresenta direcio NW/SE e mergulho moderado para SW (225/35),
todavia, localmente, pode exibir direcdo paralela ao slinhamento da serra de Ouro

Preto (193/42).

Com relagdo a condigdo das descontinuidades paralelas a este plano, em geral,
ocorrem fechadas, preenchidas por éxidos e hidréxidos de ferro e ou material brando,
apresentam espacamento de ordem decimétrica, persisténcia decamétrica, bem como

paredes muito alteradas e lisas.

pagina 6 de 16
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A clivagem de crenulagdo, assim como a foliagdo penetrativa, constitui um plano de
reorientagdo mineral, porém, nao t30 bem desenvolvido quanto neste. Visto que estas
estruturas se formam em resposta a eventos deformacionais, pode-se inferir que a

clivagem de crenulacdo é posterior, pois corta o plano da foliacdo (Foto 4.5).

Com relacdo a condicdo das juntas paralelas a este plano, pode-se inferir, com base na
inspecdo de campo, que sejam abertas, preenchidas por veios de quartzo, lisas e com
persisténcia métrica, podendo chegar, localmente, a decametrica. Em geral

apresentam direcdo NE/SW e mergulho alto para sudeste (117/70).

Foto 4.5- Detalhe da amostra de mao do filito exibindo o plano da foliagdo principal crenulado.

A clivagem de fratura, em geral, apresenta mergulho contrario ao plano da foliagdo
principal (010/47). Possui persisténcia centimétrica, podendo em algumas porgoes da
encosta apresentar persisténcia decamétrica, espagamento decimétrico, paredes

alteradas, lisa e preenchidas por 4xidos e hidroxidos de ferro.

Pagina 7 de 16
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O aterro observado tanto na porcao sul quanto oeste da escola exibe coloragdo
marrom, textura arenosa fina com silte e quantidade variavel de pedregulho médio a
grosso de filito alterado (Foto 4.6). Estima-se Que esteja assentado sobre o filito

alterado e que chegue em alguns pontosa 8 m de espessura (Foto 4.7).

Foto 4.6 - Detalhe do aterro presente na hase da escola Padre Carmélio. Notar a presenca de

pedregulhos médios de filito imersos na matriz arenosa fina.

Foto 7: Vista geral do provével contato entre o aterro sob o qual a escola foi implantadae o filito da

Formagao Cercadinho.

pagina 8 de 16
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Salienta-se que 0s graus de alteracdo e faturamento do macigo rochoso foram
inferidos, respectivamente, com base nas Tabelas 5.1 e 5.2, desenvolvidas pela ISRM
(International Society for Rock Mechanics), e o grau de resisténcia (Tabela 5.3),

inferido com base na tabela da ABGE modificada pela BVP Engenharia.

Tabela 5.1- Planilha do grau de alteragao

GRAU ALTERAGAQO DESCRIGAQ
8 Solo residual (jovem) Todo o material esta alterado para solo, Estrutura original da rocha
Solo saprolitico esta preservada,
Alteragao mineralogica muito acentuada, Cores bastantes
5 Extremamente Allerada (Saprolito) modificadas. Possivel presenca de nucleos rochosos menocs
alterados.
q Alterada Descolorizagao generalizada, mas ainda com caracteristicas da
rocha.
3 Medianamente Alterada A matriz apresenta-se desz:loiorada com evidéncias de oxidagao,
caulinizagao, etc..
2 Levemente Alterada | Alteragao mineralogica perceptweyCorels esmaecidas. Perda de
brilho dos minerais.
Alteragao mineralogica nula a incipiente. Minerais preservam
1 Rocha Sa : R 2 :
caracteristicas originais e brilho, cor clivagem.
am termos de alteragao, considerar A6,

Para solas transportados {coluvio e aluvio), apesar de nao se poder falar

Tabela 5.2- Planilha do grau de faturamento.

Espagamento médio das

DESCRICAO

Pouco Fissurado

CATEGORIA
Fissuras (cm)

Medianamente Fissurado

Muito Fissurado

Extremamente Fissurado

pagina 9 de 16
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Tabela 5.3- Planilha do grau de resisténcia da ISRM adaptado pela BVP Engenharia.
P el e v Ll

1SRM (ADAPTADO)
1.5, AVALIACAO DE CAMPO
‘¢ DE RESISTENCIAY | N rsco rus pagem Y
INDICE DE RESISTENCIA Descrigio Re (MTPa) (MPa) martelo J queda pag! " |risco A pressio
canivete' |canivete| canivete manual
\‘
RG Extremamente 250 .10
resisLente
\7 RS Muito resistente 100-250 4-10
R4 Resistente 50100 4 i
"3 Mcdn_mrmnic 2550 2
resisente
i
R Pouco Resistente 10-25 q.l
R2
RZ Branda 510
Muilo b
R1 i 35
R superior
Rl Muito branda inferior|] 13
Extremamente
RO 0:25-1
brands 2
Notas:

! A utilizagiio da respos ta i utilizagio do martelo de gedloge para amosiras muito Heas em minerais de hibito lamelar ¢ mals significativa que os testes com canlvele.

* Referéncias tipicas: RO - R1 * (saprolitos); R1" (tijolo): R2 (solo-cimento); R2' (concreto comumj: R3 (concreto eapecial)

Método de Avalisglo de Campo da Consisténcia das Rochas
I- Reagdo ao golpe com o martelo de gedlogo

3. Resisléncia a0 risco com i ponta do canivels

1. Reagdo n queda da ponta do cannele Indice de Renglo o Método
4 Reagdo a raspagem da lamina do canivele na borda da amastra Alta

5- Reagiio a0 rsco com i unha Média

6-Reacho a pressio dos dedos Balna

5 DESCRICAO DO PROBLEMA E CONDICIONANTES

Conforme relatado no laudo técnico emitido pelo Comdec em 2009 (vid'e capitulo 4),

as edificagdes da escola padre Carmélio haviam sofrido severos danos ocasionados por

movimentacdo do terreno. Embora durante a atual inspecdo a escola estivesse em

reformas, deletando, portanto, importantes sinais a respeito da fenomenologia da
movimentacao do terreno, foi possivel observar a ocorréncia de dois processos de

movimentacdo gravitacional de massa: um de natureza planar e outro de natureza

circular.
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51 MOVIMENTO GRAVITACIONAL DE MASSA DE NATUREZA PLANAR

Restringe-se a regiao leste da escola, em porgdo da encosta com geometria concava e
mergulho paralelo a subparalelo a atitude da foliagdo no filito (Foto 5.1). Caracteriza-
se, de um modo geral, por constituir um conjunto de escorregamentos localizados em
porgdes do talude natural com declividade superior a declividade média deste (Foto

5.2).

Ocorre condicionado por descontinuidades paralelas ao plano da faliagao penetrativa,
principal superficie de escorregamento, podendo também estar associado ao plano da
foliacdo de crenulacdo, superficie responsavel por liberar lateralmente a massa de
rocha. Além destes condicionantes, é importante destacar 0 intenso intemperismo
quimico e fisico que estas rochas estdo submetidas, o qual € responsavel pela
diminuicdo significativa do angulo de atrito nos filitos mais alterados bem como a

inexisténcia de sistema de drenagem.

Atualmente nota-se ©O desenvolvimento de sulcos e ravinas retrabalhando o0s

escombros dos deslizamentos (Foto 5.3).

As Fotos 5.4 e 5.5 apresentam 05 danos materiais decorrentes da evolugdo do

problema.

5.2 MOVIMENTO DE MASSA DO TIPO CIRCULAR

Este tipo de mecanismo de ruptura foi observado a oeste da escola, em camada de
aterro com aproximadamente 5 m de espessura langado no front da vertente. Infere-
se com base na inspecdo de campo, que uma das provaveis causas para o movimento
de massa no aterro tenha sido a sua ma qualidade de compactagao, associada ao alto
4ngulo de repouso com O qual o material foi langado, bem como a inexisténcia de

sistemas de drenagem.
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ometido por escorregamento planar. B) Detalhe

Foto 5.1- A) Vista geral do tergo superior da encosta ac
amento condicionada pelo plano da foliagdo no filit
m de crenulagdo que, por Vezes, pode condicionar a

da superficie de escorreg o. A linha amarela exibe

descontinuidade paralela ao plano da clivage

liberacao lateral da massa rochosa na forma de cunhas.

ares de pequeno porte.

osta acometida por diversos escorregamentos plan

Foto 5.2- A) Vista geral da enc
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esenvolvimento de sulcos e ravinas modelando 0s escombros dos

Foto 5.3- Vista geral paraod
escorregamentos.

Foto 5.4- Vista geral para 0 muro de gravidade constituido por blocos tabulares de quartzito descal¢ado
na base por provavel ruptura planar envolvendo o aterro da escola.
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foto 5.5 Detalhe da escada completamente avariada devido a processos erosivos promovidos,

possivelmente, por problemas de drenagem.

6 PARECER FINAL

Diante do que foi exposto acima e considerando que 2 4rea alvo dos estudos é
classificada como de muito alto risco (Fonntes, 2011) (Figura 7.1), 0 IGEO entende que
o aterro localizado a oeste da escola oferece risco eminente de escorregamento para
este periodo de chuvas. Desta forma, é de suma importancia o isolamento da area em

um raio de aproximadamente 15 m da crista do talude para montante.

Quanto 3 porgdo da encosta acometida por escorregamentos planares e ou cunha,
sugere-se a armagdo do filito em tela galvanizada e 0 plantio de gramas para evitar a
erosdo e diminuir a velocidade de escoamento, além da implantagao de um sistema de

drenagem.

Objetivando a estabilizacdo da encosta e oferecer garantias estruturais a prédio
ihstalado sobre esta, recomenda-se a realizacdo de um contrapilhamento de solo
argiloso compactado, cujas dimensdes devem ser objeto de estudo. Em relagdo a
porgdo sul da encosta, recomenda-se por ora o constante monitoramento das trincas

que venham aparecer.
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1 INTRODUGAO

Conforme consta na Carta Geotécnica do Municipio de Ouro Preto e de conhecimento
das autoridades municipais, a 4rea onde encontra-se inserida a Escola Padre Carmélio
é classificada como de risco muito alto no que se refere aos riscos associados a
movimentos gravitacionais de massa (Fontes, 2011) (Figura 1.1), em virtude de fatores
geomorfoldgicos, geologicos, antropicos e ambientais. Assim, desde que o Nucleo de
Anélise e Diagnostico (NAD) e o IGEO (Instituto Geotécnico de Ouro Preto) foram
criados, vem sendo realizadas vistorias buscando entender e acompanhar a evolugado

dos problemas geodinamicos da referida encosta.

MAPA DE RISCO
A ESCORREGAMENTOS

.\/

LEGENDA
Classes de Risco
@  Sacos Pads Camiie
@ Ocowinos Je Sicorsgamentod de 167V a 191
@  Oemeincas de Evomegamento dé 1662 3 2008

(] e
[T]n-maee
J 1 - ane

T s it

—
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Figura 1.1 - Mapa de risco a escorregamentos do bairro Sdo Cristovao.
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1.1 HISTORICO

Em raz3o dos diversos eventos que atingem a regido objeto deste parecer, em janeiro
de 2009, foi realizada uma visita pela equipe técnica da defesa civil, quando foram
identificados pelos técnicos a ocorréncia de deslizamentos de pequena proporgao nos
fundos e na porgao lateral da escola, responsavel pela queda parcial da escada de

acesso s dependéncias da instituicao.

Um ano depois foi realizada nova vistoria pelo corpo discente da Universidade Federal
de Ouro Preto, na qual foram verificados diversos indicios de movimentagao na
fundagdo da infraestrutura da escola, como: trincas nas paredes, colunas e vigas dos
prédios, desabamento da escada de acesso e de parte do muro de pedra seca presente

nos fundos da mesma e comprometimento da estrutura de uma das salas de aula.

Em janeiro de 2014 por solicitacdo da Defesa Civil de Ouro Preto, foi realizada pelo
IGEO uma vistoria de detalhe nas adjacéncias da escola, na qual foi possivel
caracterizar com mais propriedade as condi¢des geomorfoldgicas e geomecanicas,
além da caracterizagdo geoldgica dos materiais constituintes da encosta sobre a qual

encontra-se assente a escola.

Durante a vistoria foi possivel caracterizar o filito da Formacdo Cercadinho e os aterros
presentes na area de estudos; identificar os agentes condicionantes e deflagradores
dos processos geodinamicos atuantes; assim como entender os mecanismos de
ruptura que condicionam a estabilidade do referido trecho da encosta. O conteudo

desta vistoria pode ser consultado no documento 1G-1403-DEC-E-LT01-00.

1.2 INSPEGCAO DE CAMPO
Em recente vistoria realizada no dia 01 de abril de 2015 pelos técnicos do IGEQ, Elder
Beirigo, Erika Gomes e Bruno Novais, acompanhados pela diretora da escola Elis

Regina, foi possivel constatar leve e esperada alteragdao no cenario geodindmico da
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encosta comparado com o observado em 2014. Dentre estas alteragdes podem-se
citar:

» A evolucio do processo de solapamento da borda do aterro identificado na
porcdo sudoeste da escola, caracterizado historicamente por apresentar
sucessivos episédios de escorregamentos gravitacionais de massa (Figura 1.2
A);

« A abertura de ravina no macigo de aterro situado préximo ao anexo da escola,
o qual foi construido recentemente (Figura 1.2 B);

= A evolucdo do abatimento do aterro situado na porgdo sul da escola, onde ja é
possivel notar um recalque de aproximadamente 13 cm (Figura 1.3);

= O aparecimento de trincas de tragdo em estruturas de alvenaria (Figura 1.4);

» A evolugdo dos processos erosivos na regido do talvegue situado na porc¢ao
leste da escola, acompanhado por processos de desplacamento do macigo de
filito segundo o plano da foliagao, devido a sua exposicdo a intempéries (Figura

1.5);

Figura 1.2 - A) Vista geral para a borda do aterro situado na porgao sudoeste da escola acometido por

processos evolutivos de solapamento, eém virtude da geometria ingreme do talude e erosao hidrica
provocada pelo fluxo laminar. B) Detalhe da evolugdo da ravina em virtude da manutencdo de fluxos

concentrados de dgua.
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o na porgdo sul da escola. B) Detalhe do vao

Figura 1.3 - A) Vista geral para o recalque do aterro situad

criado entre o piso da quadra de esportes e 0 macico de aterro devido ao recalque deste.

etalhe para o

4 - A) Detalhe da trinca de tragdo no muro que d4 para os fundos da escola. B) D

Figura 1.
deslocamento relativo entre o prédio da biblioteca e o prédio central.
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Figura 1.5 — Vista para o talvegue onde pode-se notar a evolugdo dos processos erosivos acompanhado
por processos de desplacamentos “empastilhamento” do macico de filito condicionado pelo plano da

foliacdo.

A fim de entender melhor os processos bem como 0s condicionantes envolvidos na
movimentacdo da encosta, foi realizada uma nova vistoria, no dia 02 de abril, na
por¢do da encosta lindeira 3 Avenida Padre Rolim. Nesta ocasido, pode-se observar no
terco inferior da encosta, diversas trincas de tracdo no macigo de filito sericitico muito
alterado e de baixa resisténcia, certamente condicionadas pelos cortes executados no
pé da vertente; um horizonte de talus com espessura varidvel, caracterizado por exibir
textura essencialmente siltosa com areia fina, pedregulhos de filito alterado e
compacidade fofa; bem como intenso processo de empastilhamento provocado pela
ciclagem natural do macico de filito. Infere-se que parte do empastilhamento seja
condicionado pelo elevado grau de fraturamento do macico, caracterizado por exibir
dobras assimétricas, abertas, de escala métrica a decamétrica e com eixo mergulhando

com baixo dngulo para leste.

Associado aos processos de inflexdo do plano da foliagdo/acamamento pode-se

observar a deflagragdo de mecanismos superficiais de rastejo, sobretudo nas porgdes
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cujo mergulho deste plano é baixo, e de ruptura planar, nas por¢des cujo o flanco

curto da dobra exibe mergulho moderado a alto (Figura 1.6).

Além destes mecanismos condicionados pelo plano da foliagdo/acamamento, foram
observados processos de rastejo localizados envolvendo, possivelmente, 0 plano de
contato entre o macico e o depdsito de télus. A Figura 1.7 exibe uma imagem do
Google do reverso da Serra de Ouro Preto na qual foi implantada a infraestrutura da
escola. Nesta imagem foram sobrepostos os limites inferidos do maci¢o de aterro
lancado sobre a encosta para construcdo da escola bem como as delimitagdes dos

processos geomecanicos que atuam na referida vertente.

Figura 1.6 — A) Vista geral para o terco inferior da encosta onde se efetuou um corte vertical e se
construiu um muro gabido com aproximadamente 3,5 m de altura por 3 m de largura aparente.
Conforme pode-se observar na mesma foto, a estrutura de contencdo ja se encontra bastante
deformada em sua porgio central. O tracejado marca a inflexdo do plano da foliacio/acamamento
observado em campo. B) Detalhe do intenso processo de empastilhamento/desplacamento de blocos de

filito condicionados pelo plano da foliagdo/acamamento.
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Legenda

-
“\7s Rastejo/desplacamento

Rastejo deposito de talus

Ruptura planar e processos
erosivos
AN . .
\  Cicatriz ruptura planar
Cicatriz escorregamento
aterro

Limite inferido do aterro

Figura 1.7 — Imagem de satélite da porgdo da encosta onde foi instalada a escola Padre Carmeélio.

2 CONCLUSAO

Diante do exposto acima e do entendimento, até o momento, acerca dos processos
geodinamicos atuantes na drea de estudos, pode-se afirmar que o principal agente
deflagrador do cenario de instabilidades esta condicionado ao comportamento
geotécnico do filito sericitico, caracterizado por exibir argilas expansivas em sua
composi¢do e baixo dngulo de atrito quando muito alterado, e ao processo de
ocupacao da referida encosta, dado especialmente através de cortes efetuados na sua
base para a abertura da Av. Padre Rolim e construcdo de diversos galpdes, conforme

pode-se observar na Figura 1.7.

Pode-se concluir também que existe uma movimentagdo  superficial
predominantemente lenta (rastejo) envolvendo tanto o contato entre o depdsito de
tilus e o macico de filito, quanto a porgao superficial deste, mais susceptivel aos

processos intempéricos e, portanto, aos efeitos de ciclagem natural.
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Quanto aos claros sinais de movimentacdo que afetam o aterro da escola,
principalmente na por¢ao sul deste, ndo é possivel afirmar se a superficie de ruptura
ocorre no contato entre este e a fundagdo, se ocorre na porgdo superior do macico de
filito ou se é de natureza mais profunda. Desta forma, o IGEO mantem as
recomendacdes propostas no documento, |G-1403-DEC-E-LT01-00, o qual preconiza a
manutencdo do isolamento de uma drea com raio de 15 m da crista do talude de
aterro rompido na porgdo sudoeste da escola, e 0 constante monitoramento das
trincas e demais deformagdes que eventualmente ocorrerem na estrutura predial da

escola.

Com base nas informacBes e observagdes levantadas na presente vistoria e no
amadurecimento do pensamento a cerca dos fendmenos geodindmicos que acometem
a referida por¢do da encosta, o IGEO recomenda também o isolamento completo da

quadra de esportes e do prédio onde atualmente funciona a biblioteca da escola.

Aparentemente estas estruturas encontram-se inteiramente apoiadas no aterro
lancado sem nenhum controle de compactagdo, ou seja, com baixos parametros de
resisténcia, sobre o macigo de filito cujas camadas mergulham a favor do pendor da
encosta. Tal enredo, associado com o histérico de trincas abertas na laje, em paredes e
em vigas, configuram um cenario de elevada vulnerabilidade e, portanto, de alto risco

a escorregamentos gravitacionais de massa.

Destaca-se com isso, a necessidade de se elaborar um plano de investigacdes
detalhadas composto por sondagens rotativas e/ou mistas, ensaios de laboratdrio, e ©
emprego de métodos geofisicos, como o caminhamento geoelétrico e o GPR, a fim de
se caracterizar melhor o macico e 0s processos geodindmicos atuantes. Somente com
estes dados serd possivel a proposicdo adequada dos métodos para a estabilizagdo

definitiva da encosta.
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