Oficio SMG/CM 046/2017
Ouro Preto, 29 de junho de 2017
Excelentissimo Senhor

Vereador Wander Licio Albuquerque
Presidente da Camara Municipal de Ouro Preto.

- f: cio PMOF/SMCP/ Oficio 153/2017, da Secretaria Municipal de Cultura e Patrimonio,
ontendo resposta a ! wicagdo 188/17 de autoria do Vereador Wander Albuquerque;

Q
L:“
(D

""-:in n® 20/2017, da Secretaria Municipal de Saude, contendo resposta a Indicagio
17 de auioria c'o Vereador Chiquinho de Assis; §'

B
- Oficio SEMAE-OP 099/2017, do Servico Municipal de Agua e Esgoto, coniendo
resposta ao Requerimento 167/17 de autoria da Vereadora Regina Braga; ‘.4.
- Oficio n® 442/2017 - GSMS, d” Secretaria Municipal de Salde, contendo respos@ ao
Requerimento 220 de a;torna o Vereador Vander Leitoa;

'E Jult

- Oficio n°® 440/2017 - GSMS, da Secretaria Municipal de Salde, contendo respost%ao
Requerimento 229/2017 de au{oria do Vereadora Regina Braga;

1

SEN’*M - Oficio 533/2017, da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, contendo
resposta ao Requerimento 231/17 de autoria do Vereador Geraldo Mendes: = |

) 112017 - GSMSE, de Secretaria Municipal de Saude, contendo resposta
Requerimento 233/17 de autoria da Vereadora Regina Braga;

) - gy

P e s

ficio n°439/2017 - GSMS, da Secretaria Municipal de Sadde, contendo resposta
uerimento 234/17 de autoria do Vereador Vantuir Anténio da Silva;

.!.3

Solicitamos d«

]

Vossa Exceléncia repassar aos autores as informacdes ora encaminhadas.

Cordialmente,

www.ouropreto.mg

SECRETARIA MUNICIPAL DE GOVERNO
Praga Bardo do Rio Branco, 12, Pilar
Ouro Preto - Minas Gerais 35400-000
(31) 3559-3240

i

.gov.br
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PREFEITURA

SEMMA - OFiCIO 533/2017
Ouro Preto, 20 de junho de 2017.

limo. Sr.
André Simoes Vilas Boas
Secretario Municipal de Governo

Referéncia: Resposta ao OFICIO SMG-REQ 183/2017

Prezado Senhor,

Encaminhamos para conhecimento do senhor e em resposta ao Requerimento
231/2017 de autoria do Vereador Geraldo Mendes da Camara Municipal de Ouro -
Preto, informagdes referentes ao Parque Natural Municipal do Horto dos Contos.

O referido parque encontra-se fechado a visitagdo ha aproximadamente, 5
anos, devido principalmente a interdigdo em fungdo das ocorréncias de deslizamentos
e necessidade de execucgdo de obras complexas e medidas para estabilizagdo das
encostas que se encontram em riscos moderados.

Em meados do ano de 2012 ocorreu um deslizamento de terra e entulhos nos
limites do Parque Natural Municipal Horto dos Contos, préximo a portaria localizada no
Bairro Pilar que da acesso ao mesmo, impedindo assim a passagem, e em fungéo
desse fato impossibilitou a abertura do mesmo a visitagdo. De acordo com o laudo
técnico do IGEO elaborado em agosto do ano de 2014, anexo a este, varios fatores
favorecem os deslizamentos nesses locais, como a extensa area em propriedades
particulares contendo plantagao de bananeiras no entorno do Parque; fator prejudicial
a estabilidade da encosta; antigas e novas camadas de aterro provenientes de
propriedades particulares limitrofes ao Parque; vazamentos de esgotos domésticos
cujas tubulagbes sdo enterradas no solo; a deficiéncia no sistema de drenagem
superficial, além ainda do angulo de inclinagdo da encosta; dentre outros fatores
agravantes citados no referido laudo. ,

Apesar da recomendagao no Laudo técnico do IGEO para que a Prefeitura ndo '/
removesse a terra e escombros provenientes destes processos geodindmicos, a S’”

retirada da terra ocorreu em meados do ano de 2015 no periodo seco. Contudo no

final do referido ano, ja no periodo chuvoso, ocorreu um novo deslizamento em outro

local, mas localizado em propriedade particular limitrofe ao Parque. Sendo assi

www.ouropreto.mg.gov.br
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equipe da Secretaria Municipal de Defesa Social, através da equipe da Defesa Civil,
interditou imediatamente o Parque N. M. Horto dos Contos, conforme cépia do oficio
anexo.

Devido ao moderado grau de risco nas areas do Parque analisadas pela equipe
técnica do IGEO e Defesa Civil, conforme laudos anexos a este, e a consequente
interdicdo pela Defesa Civil, os vigias que nesses locais atuavam foram transferidos de
seus postos de trabalho, ocasionando assim, uma facilidade para diversas ocorréncias
de vandalismo e depredagédo da estrutura fisica, agravando ainda mais o contexto de
degradagao em que ainda se encontra o Parque.

Nesse contexto, salientamos ainda que devido a tromba d’agua que ocorreu em
setembro 2016, na qual a Rua Sao José ficou totalmente alagada, onde foi drenada
grande quantidade de agua e residuos para o Parque, varias redes de drenagens
pluviais ficaram entupidas e diversas redes interceptoras dos esgotos que atravessam
o Parque se romperam situagdo que se agravou devido a demora para ser
solucionada. O entupimento das drenagens ocasionou danos significativos ao Parque,
além de riscos de desmoronamentos.

Salientando ainda que para que seja possivel a reabertura do Parque serdo
necessarias diversas agdes, tanto no que diz respeito a execugdo de obras para
reformas das estruturas fisicas degradadas, assim como medidas para garantir que
ndo ocorram novos deslizamentos nas encostas, conforme proposi¢gdes na busca de
solugbes para estabilizagdo das mesmas, tais recomendagdes especificadas no laudo
Técnico elaborado pelo IGEO.

Dessa forma, com objetivo de captar os recursos necessarios para os devidos
investimentos, busca-se através de parcerias entre 0 municipio e empreendedores
locais.

Encontra-se em aprovagdo no municipio um projeto de parcelamento de solo
urbano, denominado “Residencial Vila Rica”, da empresa Prospec¢ao Participagdes
EIRELI. Este empreendimento, ao passar pela aprovagéo da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente, em margo de 2017, foi elaborado uma proposta de Termo de

Compromisso, onde uma das compensagdes solicitadas pela SEMMA ao

empreendedor € o investimento financeiro para recuperagdo total do Parque Natural \:k
\

Horto dos Contos, para que o mesmo fique passivel de abertura e visitagdo. A referida (\

www.ouropreto.mg.gov.br
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compensacao foi prontamente aceita pelo mesmo, ficando a cargo do municipio o
levantamento atualizado dos custos totais das intervengdes necessarias no parque.

Certos de ter atendido vossa expectativa, nos despedimos.

Atenciosamente,

P
' R
Perﬁfn: Rg‘al@ci% Vicente
Técnica em Meio Ambiente
/ 7 .
Edenlr Upaldo Monteiro
Diretor de Parques e Areas protegidas

—~ 7 ,
|(' 1 cdbnco Lanve o Ko LA e O
Frederico Carneiro de Oliveira

Eng nhelro Ambiental

Antenor Ro:%l)gut’starbosa Junior

Secretario Municipal de Meio Ambiente
Anexos:
1- Cépia do Laudo Geotécnico n° 189/2013, datado de 20 de dezembro de 2013.
2- Copia do Laudo Técnico do Instituto Geotécnico — IGEO; Oficio 1G-1412-DEC-E-
LTO1-00 de 02/12/2014;
3- Copia do Oficio n® 063/2014, datado em 11 de dezembro de 2014;
4- Copia do Oficio n® 171/2015/COMDEC de 04/12/2015;
5- Copia do Oficio PMOP/SMDS/DEFIS/OF.222-2015;
6- Copia do Oficio SEMMA - 723 datado em 13 de Setembro de 2016;
7- Copia do Oficio n°® 781 SEMMA/16, datado em 10 de outubro de 2016;
8- Copia do Oficio n°® 782 SEMMA/16, datado em 10 de outubro de 2016;
9- Copia do Oficio n°® 25 SEMMA/17, datado de 13 de janeiro de 2017;
10- Cépia do Oficio n° 32 SEMMA/17, datado de 18 de janeiro de 2017;

www.ouropreto.mg.gov.br
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LAUDO GEOTECNICO n° 189/2013

QOuro Preto, 20 de dezembro de 2013

Secretaria Municipal de Meio Ambiente — Departamento de Projetos e Areas
SOLICITANTE: Protegidas (T4lia Freitas)

NATUREZA DO IMOVEL. *******************#**********************************#***********

ENDERECO: Rua Padre Rolim

REFERENCIA: Entrada Principal da Cidade

RG/CPF dO solicitante: e sk sk 3 ok ok 3 ok 3k A ke ok ke ok sk ok ok ok o 3 ol ol ok o ok Sk ok s sk ok ok sk e ke ok Sk st ok vk 3 K sk e o s dfe dfe Sk ke 3fe ok e e B e ke sk ek ke Kok Kok
CONTATOS: 031.3559-3253 (SEMMA)

Por solicitagdo da Secretaria Municipal de Meio Ambiénte, através do-
Departamento de Projetos e Areas Protegidas, foi realizada uma vistoria no local supracitado a
fim de verificar as condi¢des de estabilidade geoldgica-geotécnica do terreno da regido da Rua
Padre Rolim, inclt;indo a drea da entrada.do Parque Natural Municipal Horto dos Contos
proxima do Terminal Rodoviério 8 de Julho.

A 4rea analisada se enquadra no Mapa de Susceptibilidade a Escorregamentos da
Cidade de Ouro Preto / MG dentro das classes Alta a Muito Alta. o

A classificagfio apresentada denota uma viéﬁo holistica da estabilidade geolégicav
da 4rea analisada. Os mapas citados s3o produtos do trabalho desenvolvido por FONTES,
M.M.M., intitulado Contribui¢do para o Desenvolvimento da Metodologia de Andlise, Gestdo e
Controle de Riscos Geotécnicos paru a Area Urbana da Cidade de Ouro Preto, 2011. Uma
susceptibilidade muité alta & movimentagdo de massa (perigo natural) indica que o terreno
naturalmente apresenta condicionantes geoldgicos que favorecem. de modo expressivo a
movimentacio de massa na 4rea estudada.

A area ao longo da Rua Padre Rolim ja foi mencionada como sendo de alto risco
geotécnico no “Dossié do Risco Geotécnico de Ouro Preto - 14/12/2012’:‘ enéaminhado a
SMDS através do oficio NAD 080/2013 datado de 11 de junho de 2013. As fotos com as
respectivas legendas referentes & questiio do risco Geotécnico ao longo da Rua Padre Rolim

encontram-se no Relatdério Fotografico subseqiiente a esse laudo.
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4

estabilidade geotécnica do terreno ao longo da Rua Padre Rolim, ﬁ;:ando, desta forma,
compromeﬁda a incolumidade de todos que ali residem ou transitam durante periodos com
elevados indices pluviométricos, principalmente se for associado a um encharcamento excessivo
do solo por chuvas anteriores. E imporianée qlie, devido a gravidade da situagdo, todas as
secretarias concernidas ao assunto abordédo tomem conhecimento do fato e as devidas
providéncias a fim de garantir a incegridade fisica dos moradores ’e transeuntes do local. Um
adernamento forte de uma arvore na encosta proxima da entrada do Parque Municipal Horto dos
Contos na Rua Padre Rolim (Relatério Fotografico) indica que aquela area pode sofrer
movimentos gravitacionais de massa a semelhanga daquele que ocorreu na encosta em frente do
Terminal Rodoviario 8 de Julho na madrugada do dia 03/01/2012 e que vitimou duas pessoas.

Ressalta-se que todas as consideragdes expostas neste laudo foram coletadas a
partir de uma simpies analise visual € sem o uso de recursos instrumentais que possibilitassem
uma analise conclusiva e definitiva em campo ou em laboratorio ’dos problemas encontrados. As
analises foram baseadas especificamente 1;a experiéncia pratica de campo dos profissionais que
compdem o corpo técnico do Comdec / NAD e dentro de uma Otica também esﬁeciﬁca e
definida de Defesa Civil. |

Nio sendo observadas colocagdes adicionais a serem destacadas neste momento,
a equipe do Comdec / NAD se coloca 4 disposigo para dirimir quaisquer davidas pertinentes ao
assunto abordado que eventualmente venham .a surgir.

Atenciosamente,

-~

Charles Romazimu Murta
(Agente de Defesa Civil / Comdec)

Pelas informagdes citadas, conclui-se que ndo. existem niveis Seguros de
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Foto 6 do “Dossié do Risco Geotécnico de Ouro Preto — 14/12/20127. Ao fundo observa-se uma fei¢do
geomorfolégica do tipo “cuesta » na Serra de Ouro Preto com denudagdo do terreno controlada pela foliag@o ¢
xistosidade dos metassedimentos que apresentam mergulho a favor do pendor da encosta. Note que na terga parte
inferior da encosta existem vérias casas vulneréveis em situagio de risco muito alto. A litologia da Serra de Ouro
Preto é. em sintese, composta do topo para a base por uma cobertura limonitica de canga fragmentada e com gretas
de tragdo, itabirito, filito e quartizito. Os fatores que elevam substancialmente o perigo natural da Serra de Ouro
Preto sio a elevada declividade do pendor da encosta € a grande diferenca entre a condutibilidade hidraulica entre o
itabirito (muito permeavel) e o filito subjascente (pouco permeével). Em epis6dios de grande saturagdo do solo
forma-se uma superficie naturalmente lubrificada pela agua entre o itabirito e o filito, fator que diminui
expressivamente o atrito e o equilibrio de forgas internas do macigo. O resultado final sBo os perigosos
deslizamentos repentinos € abruptos que podem atingir proporgoes expressivas, como 0 que 0coITeu na rodoviaria
no dia 03/01/2012 e vitimou duas pessoas. Pelo exposto acima, os condicionantes geolégicos tornam perfeitamente
possivel a ocorténcia de um deslizamento dessa natureza na terga parte superior da encosta em um episodio que
atingiria toda a comumdade vulnerdvel na base da encosta mostrada na foto. Praticamente toda a Serra de Ouro

Preto, que ¢ densamente ocupada, ¢ susceptivel 2 mesma movimentagao de massa que foi citada. Data: 29/11/2012;
Autor: Charles Murta.

.
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Foto 19 do “Dossié do Risco Geotécnico de Ouro Preto — 14/12/2012”: Esta ¢ a Rua Padre Rolim, entrada
principal da cidade cujo corte construtivo em 1959 desconfinop essa porgdo da encosta da Serra de Ouro Preto.
Esta é uma das regides mais preocupantes de Ouro Preto, uma vez que os grandes movimentos de massa aqui
ocorrem em geral de modo subito, sem dar chance aos moradores de évacuarem o local em caso de risco. Maiores
detalhes sobre a dindmica desta encosta podem ser vistos na figura 6. 29/11/2012; Autor: Charles Murta.

7

Foto 20 do “Dossié do Risco Geotécnico de Ouro Preto — 14/12/2012” Mesmo local da foto 19 evidenciando uma
arvore ao fundo completamente adernada. Essa & uma evidéncia clara de movimentagio superficial da encosta com
dinamica do tipo rastejo. Quando temos a sorte de verificarmos indicios como esse na Rua Padre Rolim, ainda .
existem mais chances de criarmos sistemas de alerta e evacuacdo da populagdo em casos de chuvas intensas, Data:

29/11/2012; Autor: Charles Murta.
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oto 21 do “Dossié do Risco Geotécnico de Ouro Preto — 14/12/2012”: Grande suee odcslizamem plano-
rotacional ocorrido em frente ao Terminal Rodovidrio 8 de Julho no dia 03/01/2012 e que vitimou dois taxistas.
Maiores detalhes sobre a dindmica desta encosta podem ser vistgs na figura 6. Data: 29/11/2012; Autor: Charles

Murta.




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS URBANOS

Rua Mecanico José Portugués, 240, Sdo Cristévdo
- 35.400~000 - Ouro Preto - Minas Gerais

PRETO . Telefax: (31)3559-3121

PREFEITURA

Foto 24 do “Dossié do Risco Geotécnico de Ouro Preto — 14/12/2012”: Este & um cenario de extrema preocupagio
quanto ao risco geotécnico muito alto na Rua Padre Rolim. Esta é uma densa ocupagio no bairro Sdo Cristovao que
se expandiu desordenadamente sobre a encosta natural da Serra de Ouro Preto cujos perigos naturais € riscos
geotécnicos ja foram citados anteriormente na foto 6. As mesmas forgas que deram origem ao grande deslizamento
proximo a rodovidria que se encontra a apenas algumas dezenas de metros de distancia deste ponto, podem atuar
também nesta area onde as consequéncias seriam as mais drasticas possiveis. O desequilibrio entre as forgas que
atuam no interior do macico se tomna ainda maior ao se imaginar a grande sobrecarga submetida por todas as
edificacdes que ja foram construidas e também por aquelas que estdo em processo de ampliagéo lateral e vertical. O
grande problema social € que a expansdo urbana nesta regido continua ativa. Andando pelo bairro observam-se
sinais claros de que novas edificag3es estdo sendo soerguidas. Data: 29/11/2012; Autor: Charles Murta.
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Foto 25 do “Dossié do Risco Geotécnico de Ouro Preto — 74712/20127 Um pouco mais adiante na Rua Padre
Rolim observa-se um bom exemplo do incremento na yulnerabilidade local: encosta com mergulho da xistosidade e
foliagao a favor do seu pendor, densa ocupagdo a montanie, arvores de grande porte € com raizes que desintegram a
estrutura do saprolito e um ponto de dnibus imediatamente abaixo de todo esse perigo natural. Data: 26/11/2012;

Autor: Charles Murta.

Foto 26 do “Dassié do Risco Geotécnico de Oura Preto — 14/1 2/2012": Nesta foto nota-se na parte alta da encosta
da Rua Padre Rolim uma grande cicatriz de deslizamento que ocorreu no passado, indicando que o
desconfinamento do maci¢o pela abertura da rua nesta porgdo da Serra de Ouro Preto induz e intensifica os
mecanismos de movimentagdo de massa desde os tempos mais remotos, contados a partir de 1959, até os dias
atuais. Data: 29/11/2012; Autor. Charles Murta. :
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|G-1406-DEC-E-ME01-00
A
Coordenadoria Municipal de Defesa Civil -

Rua Mecanico josé Portugués, n? 240 — Centro, Ouro Preto - MG, 35400-000

A/C
Charles Romazamu Murta

Engenheiro Gedlogo

Referéncia: Contrato de Cooperagdo Técnica entre IGEO e a PMOP

tocal: Ouro Preto - MG
prezado Senhor,

Em atencdo a solicitagdo vérbal feita pela Defesa Civil de Ouro Preto, na ‘pessoa do
Geédlogo Flavio Branddo, vimos apresentar memorando referente a visita para
Veriﬁcagéo de ponto de escorregamento de terra ocorrido no Horto Botéanico. Este
memorando consta de 09 Iauda’s digitadas de um s6 lado e rubricadas, sendo a

primeira assinada.
A disposi¢do para esclarecimentos julgados necessarios,

Ouro P;eto, 11 de setembro de 2014. -

Atenciosamente,

yé
i%es

PRESIDENTE
INSTITUTO GEOTECNICO - IGEO

Prédio CTGA — si25 . . .
Campus Universitario Morro do Cruzeiro Telefones: (31) 3559-1534 | 7145-7925 Website: www.igeo-op.com.br
Ouro Preto/MG — CEP: 35.400-000




LAUDO TECNICO
IGEO

. : Oficio 1G-1412-DEC-E-LT01-00

~

A

Coordenadoria Municipal de Defesa Civil

Rua Mecanico José Portugués, n? 240, S3o Cristovao, Ouro Preto - MG, 35400-000

A/C
Charigs Romazamu Murta

Engenheiro Gedlogo

Referéncia: Contrato de Cooperagio Técnica entre IGEO e a PMOP

Local: Ouro Preto - MG

Prezado, ’

O presénte documento contempla os resultados da vistoria realizada nos dias 07 e 08
de agosto de 2014, no Parque Horto Botdnico. A inspegdo teve como principais
objetivos a avaliagdo qualitativa da estabilidade da vertente direita do Cdrrego dos
Contos, proximo a portaria da Rua Gettlio Vargas, tendo em vista os movimentos
gravitacionais de massa deflagrados nos dois tiltimos periodos chuvosos, bem como a
proposigdo de so!uéﬁés para a estabiliza¢8o da encosta.

Este laudo consta de 21 laudas digitadas de um s6 lado e rubricadas, sendo a primeira
assinada.

A disposigdo para esclarecimentos julgados necessarios,

Ouro Preto, 02 de outubro de 2014.
Atenciosamente,

Michel Fontes

PRESIDENTE
INSTITUTO GEOTECNICO - IGEO

Al
INSTITUTO GEQTECNICO - IGEQ i

Rua Aberto Magahdes, 245 - s1202 - Bauxita i o .
Ouro Preto — MG — CEP: 35.400-000 Telefone/fax: (31) 3582-8185 | 3582-9186 v Website: www.igeo-op.com br
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LAUDO TECNICO
Oficio 1G-1412-DEC-E-LT01-00
Setembro/2014 )

ESCOPO:

Laudo Técnico Referente aos problemas de instabilidade da
encosta situada nas adjacéncias da portaria do Parque

Horto dos Contos pela Rua Getulio Vargas.

INSTITUTO GEQTECNICO - IGEO
Ouro Prato - MG ~ CEP: 35.400-000 Telefoneffax: {31) 3582-9185 | 3582-9186 Website: www.igeo-op.com.br

Rua Aberto Magahaes, 245 — 31202 - Bauxita
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1 INTRODUCAO

O presente documento contempla os resultados da inspegdo geolc’)gico-géotécnica
'reaiizada ao longo da vertente da margem direita do Cérrego dos Contos, adjacente 3
entrada do parque homonimo pela Rua Getulio Vargas. Esta vistoria visa atender as
solicitagtes da Coordenédoria Municipal de Defesa Civil de Ouro Preto (COMDEC),

realizada por meio do Oficio nimero 51/2014.

Os trabalhos de campo foram executados durante os dias 07 e 08 de agosto de 2014
pelos gedlogos, Bruno Novais e Lais Lopes, ambos do instituto Geotécnico (IGEO).
Dentre os objetivos desta inspec3o destacam-se: a identificagdo e a caracterizacdo
geolégico-geotécnica dos macigos de terra e rochosos presentes na area; a andlise da
natureza dos processos geodindmicos deflagrados ou na eminéncia de deflagrarem; o-
apontamento dos agentes bem como dos condi'cionantes geologico-geotécnicos e
ambientais responsaveis pelo desencadeamento dos movimentos gravitacionais de
massa; e por fim, a proposicdo de técnicas de engenharia mais adequadaé para a

mitigagao dos riscos e problemas identificados em campo.

Ressalta-se que as consideragbes e conclusGes apresentadas neste laudo foram
embasadas na observagdio do meio fisico e no " levantamento expedito das

caracteristicas geoldgico-geotécnicas dos materiais presentes na superficie.

Anexo a este laudo éncontra-se a ficha de inspecdo de campo devidamente
preenchida. A referida ficha tem comov referéncia o modelo sugerido pelo Instituto,
-elaborado conforme as bases técnicas que fundamentam a identificacdo dos principais
condicionantes de instabilidade de uma encosta e a caracterizagdo do meio fisico. E
importante ressaltar que o conteddo desta ficha ndo remete as andlises feitas no

laudo.
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2 LOCALIZACAO

O Parqué do Horto dos Contos se estende pelo terco médio do Cérrego homdnimo. £
limitado a norte pela Av. Padre Rolim, a sudoeste, pelos fundos dos edificios
comerciais situados na Av. S30 José e Getulio Vargas, e a sudeste, pelos fundos das
residéncias localizadas na Rua Parand. Possui 4 portarias de acesso, sendo uma na Rua
Padre Rolim, proximo a rodovidria; outra na Rua Vereador Rodrigo Téfolo, no bairro
Centro; uma na Praca Ameérico Lopes, no bairro Pilar e outra na Rua 530 José, através

do Museu Casa dos Contos (Figura 2.1).

Legenda
o Wmite do Parque Hotto dos
Leii Contos

U Portarias de acesso

Figura 2.1 - Planta de localizacdo da drea de estudos (retdngulo). A seta indica a portaria do Parque

Horto dos Contos localizada na Rua Getulio Vargas. Fonte: google Earth.
3 METODOLOGIA

Neste capitulo sdo apresentadas as tabelas desenvolvidas pela ISRM (International

Saciety for Rock Mechanics) (Tabelas 3.1 a 3.5) utilizadas em campo para inferéncia
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das caracteristicas geotécnicas e geomecénicas dos ma(:igos de solo e rocha,

respectivamente.

Tabela 3.1 - {ndice de consisténcia de solos predominantemente argijosos a silto-argilosos (ISRM, 1981).

1SRM
SOLOSARGILOSOS sPY
R (18}
8¢ Dura 0.5 ndertada peb posegar com icukiade »30
S5 ko ria JZ5a08 Faciimente ndentada peb poiegar >*g
S4 Ra Cayanas Faumememde.ntaaapefcpoiega', mas 11219
peneiradasd com jrande esforgo
83 tisda 005301 Pweb’aretccmamcudafie varios 6a 0
- . centimetros pelo poegar
. Fackmente penetravel varnos centimetrcs
: 1 A 3at
82 Mole 0025 a0Gs pein poga 2
s1 te moie 0008 Facimente penex@ve! varios centimetros <2
peio punho

Tabela 3.2 — [ndice de compacidade de solos arenosos, granulometria e grau de arredondamento de

particulas de areia (ISRM, 1981).

Compacidade; Classificacho = 5PT Granutomewia
4% B4 A0 S0 DS et E
i 68802 néos z
54 Compacs: iHad0 ’ 02:60&” "'W'a B |
s Merhenomenty . Grau de arredondamento’
33 as
LOmPELEy
3 5% Folo 548
st Wi fok “ad
41 = Whatn Mgies PEES- S S i &
Mote Mot sentiic R em 1essIAncIe DATE 4 g m;ww 28 v Rty
aresms pors mAG 12 Jo0e MOdE O oG O 01 » Sutsnguisr 5.45 = st areaciornied
" YRS o i R I

folav

Tabela 3.3 - Grau de fraturamento (ISRM, 1981). .

CATEGORIA | Espacamento médio das Fissuras (cm) DESCRICAO
1 >20 Sem Fissuras
2 20-6 Pouco Fissurado
3 0-2 Medianamente Fissurado
4 2-1 Muito Fissurado
5 <1 Extremamente Fissurado
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Tabela 3.4 — Grau de alteragio (ISRM, 1981).

GRAU ALTERAGAC DESCRIGAO
& Solo residud (jovern) Todo o matena esid allerado para solo Estrutura ofging! da rocha
$7i0 saproico esta preservada
Alterac 3o mineraidgca muito acentada Cores bastanies
S Extremamente Allerada (Saproitto) modificadas. Possivel presenga ge nicleos rochosos menos
alterados.
a Aterada Desrolorzacéo generalizada. mas ainla com caraclerisitas da
focha
: A malrz apresenta se descolonida com evidéncias de oxigagso.
3 Hedianamenle Alterada caumiagao, ele. )
y Aiterac 30 mineralogLa perceptivel. Cores esmaecidas, Perda de
2 Levemente Allerada Do dos mineras. »
4 Rocha S3 . Alterag o mneralégica nuia a InCiprente. fime-as preservam
’ caracieristicas onginass e ruho. ¢or Civagem

Para soics ¥ansportados (cohuvid e aiw:0). apesar 0e n30 se poder fdar em ©rmos U6 ateraqs0, Consiaerar AG

Tabela 3.5 - Grau de resisténcia adaptado da ISRM (1981).

ISRM (ADAPTADO)

L LS. AVALIACAO DE CAMPO
INDICE DE RESISTENCIA Descrigio ¢ (MPa) MPx) martelo rL'sco qu.t:dl mp;ngcm disco unha| PrESs#o
canivete canivete canivete manual
X R6 Exlm.nameme =250 10 lascada . . . - T.
resistente .
T RS Muito resistente | 100250 | a.jp* | uebra com dificuldade com . . R . N
. . arios golpes .
R4 Resistente 50-100 2-4 quebra com vérios golpes - - - -
. risco
at f
Medianamente . quebra com dificuldade com superficia com nmita
R3 . 25-50 -2 ) - -
resistente wn golpe ponto dificuidade
R pequene com
R2 Pouco Resisiente 10-25 quebra com um golpe  * . - -
N . dificuldade
. R2 - risca
RY Branda 5-10 produz po rsco . N
superficial
ponto com
{fragmenta ¢
Muito branda i 3 comum golpe | grande | facilidade i quebra
Ri . 35 risca fundo N risca
Ri supernior . produz muito pontuabmente
po
N e descasca uebra as
Muito branda inferior] 1.3 de corm ra a
RI o branda infe Gk (separn} pene ematha penelra bordas
- RO Exr::::d":mc 0.25-1 - - - penetra - corta desagrega
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4 CONTEXTO HISTORICO

Concebido por ordem régia no século XVill e nomeado como Horto Botanico de Vila
Rica, o atual Parque Horto dos Contos fora criado para o abrigo de diversas espécies de
plantas trazidas de diferentes localidades bem como para o estudo das espécies
endémicas da regido.

No ano de 2008, por uma iniciativa da Prefeitura Municipal de Ouro Preto, ém parceria
com a ADOP {Agéncia de dgsenvoivi”mento econdmico e social de Ouro Pretp), o IPHAN .
(Instituto do Patrimdnio Histdrico e Cultural) e a Vale S.A, o Parque Horto d/os Contos
fora reformulado para ser um novo espago multicultural na cidade. Possui cerca de 360
mil metros quadrados, inseridos no centro histérico de Quro Preto entre a ligreja do
Pilar, a Casa dos Contos e a Rodovidria. : .

Desde o inicio do século -XVIi, a cidade de Ouro Preto enfrenta problemas com a
ocorréncia de deslizamentos de encostas na regido urbana. No inicio de seu
povoamento, a ocupacdo buscou incorporar o§ poucos espacos planos existentes entre
seus cérregos e montanhas, todavia, com a implantagdo da Fabrica de Aluminio e do
campus da Universidade Federal de Ouro Preto na década de 50, a cidade
expérimentou uma nova fase de crescimento demogréifico, culminando com a.
ocupacdo, na maioria das vezes, desordenada, de dreas extremamente susceptiveis a

escorregamentos.

A partir da década de 80 véarios estudos académicos-foram iniciados nas encostas de
Ouro Preto com o objetivo de entender as causas dos movimentos gravitacionais de
massa. Nesse sentido, os pesquisadores concluiram que metade do .territério‘
. ouropretano apresenta alta susceptibilidade a escorregamentos devido a trés fatores
intrinsecos a regido: o elevado gradiente de declividade; o complexo arcabougo
geoldgico-geotécnico; e o severo regime de chuvas caracterizado por indices

pluviométricos da ordem de 1.600 mm/ano (Carvalho 1982).
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Este cendrio de elevada susceptibilidade a movimentos de massa é agravado ainda, em '
grande medida, pelas praticas inadequadas de construgdo e disposi¢do de residuos.
Dentre estas praticas destacam-se: os cortes demasiadamente altos e ingremes; a
execucdo de aterros sem nenhum controle de compactagfio; a ocupagdo de antigos
depésitos de mineragdo; a disposi¢io inadequada-de lixo, residuos de constfugéo,
esgoto e dguas servidas sem canalizagdes; e a baixa qualidade das construgdes

residenciais {Castro, 2006).

A figura 4.1 abaixo apresenta um recorte da carta de risco a escorregamentos
gravitacionais de massa do municipio de Ouro Preto elaborada por Fontes (2011).
Conforme é possivel observar, a maior parte do parque é classificada como de risco
médio Il, embora apresente, pontualmente, regiéés de risco alto. Com relagdo as
ocorréncias de deslizamentos nas_encostas lindeiras ao parque, tem-se registro de

apenas uma na porgao norte do mesmo.

MAPA DE RISCO A
ESCORREGAMENTOS DA
CIDADE DE OURO PRETO

LEGENDA |
Classes de Risco
+  Neméncias ce Escormeramertin de 1677 o 1uby
c Cuwvbriasde Eacrougar ey de 1430 4 0
Bao
~Mis0

. : N o
2 iy - : ’ § | TS
; ' : CONVENGOES
77 Linute dos Batos
£\ Permetrs Urbano
I Construgdes
] AeadeFsudo

Projecio Ul
Oalum Horizoniat SL0 19697 - a8 235

v BGIIAG R o 2
3 orren 281

ok P )
ST CESTAD L & INTTME DF BHa 58

L8y
ASTTA BEANATATE ALEDT S AC PEETG, ©.91

Figura 4.1 — Recorte da carta de risco a escorregamentos gravitacionais de massa de Ouro Preto {Fontes,

2011).
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4.1 REGISTRO DE OCORRENCIAS

Ndo foram encontrados, a partir de consultas ao banco de dados do IGEO e em artigos
cientificos, qualquer registro de deslizamento de massa ocorrido nas dependéncias do
parque. Tal inexisténcia de registros, provavelmente, estd relacionada ao fato de a
area nunca ter sidoc ocupada anteriormente e, atualmente, ser controlada pelo poder

publico.

5 ASPECTOS GEOLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS

O Parque Horto dos Contos insere-se no ter¢o médio do curso do Cérrego dos Contos.
Neste trecho, o vale esculpido ao longo de milhdes de anos, por meio da dindmica
fluvial e de processos geodindmicos diversos, se caracteriza por apresentar forma
retilinea bem como encostas ingremes a muito ingremes, localmente escarpadas, com
altura médfa de 60 m, capeadas por depdsitos tecnogénicos e solo coluvionar {Figura

5.1).

Figura 5.1 - Vista geral para o vale do Cdrrego dos Contos. Notar o retangulo na porgdo inferior da foto
indicando a drea de estudos contemplada no presente documento.
,
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Do ponto de vista do arcabougo geolégico, pode-se afirmar, com base no recorte do
mapa geoldgico da folha Ouro Preto (Figura 5.2) (Baltazar, 2005), confeccionado na
escala 1:50.000, qué a drea vistoriada esta inserida no dominio de xistos e quartzitos

pertencentes ao Grupo Sabara.

T = i i

MAPA GEOLOGICODE UM
TRECHO DA CIDADE DE
OURO PRETO (MG}

Medidas
L Dweck v e
das vamadas
5 L egio o pewguite ’
i l dr astodade
Estruturas

Cordate gedhope::

Boraxiniy

A Fhade smpanlio
Salewia

titologla

Grupo Zabass

Corupg Mracreata

AR

P orragho Bareso

, * i 30 Qoo gt
—— .o i Grapo hatxa
- - =4 D Area do Parque | I Cocstruyins

Prageay UTHM
DatymMznzens: SAD 1969 Zora 215 E:] Area de estudos
Ouro Preke, 2¢41

Figura 5.2 — Recorte do mapa geoldgico da folha Ouro Preto (Baitazar, 2005).

5.1 DESCRICAO DAS UNIDADES GEOLOGICO-GEOTECNICA

Durante o levantamento realizado na porg¢do inferior da vertente direita do Cérrego
dos Contos, adjacente 3 portaria do parque homdénimo, localizado na Rua Getdlio

Vargas, foi possivel identificar pelo menos 5 unidades geolégico-geotécnica distintas, a

saber: aterro, solo residual de quartzito, saprolito de filito e macigos de quartzito

muito alterado (A4) e moderadamente alterado (A3).

O aterro, de uma maneira geral, ocorre capeando grade parte da encosta alve dos
estudos (Foto 1). Caracteriza-se por apresentar cor marrom, compacidade fofa (S2),
porosidade elevada, textura arenosa fina-com silte e pedregulhos finos a grossos de

rejeito de construgdo civil, bem como 1,0 a 1,5 m de espessura. Localmente, pode-se
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inferir, a partir da presenga de estruturas de contengdo dadas por muros de arrimo,
como os de pedra seca e concreto cicldpico, que a camada de aterro alcance

espessuras superioresa 2 m.

Foto 1 — Vista geral para a camada superficial de aterro arenoso com silte e cor marrom existente de

maneira indiscriminada sobre a encosta estudada.

O solo residual de quartzito foi observado aflorando em uma das diversas superficies
remanescentes de movimentos gravitacionais de massa. Apresenta, comumente,
coloragdo amarelada, compacidade média (S3) e textura arenosa fina com silte e
palhetas de‘ milimétricas de mica (Figura 5.3). Estima-se que este horizonte geotécnico

ocorra pontualmente e apresente em média 1 m de espessura. -

O saprolito do filito, de uma maneira geral, ocorre na forma de lentes de espessura
milimétrica a decimétrica, intercaladas ao macico de quartzito (Figura 5.4). Do ponto
de vista geomecanico, esta unidade se caracteriza por apreéentar coloragdo variando
de amarelada a cinza-esverdeada, e por possuir resisténcia extremamente branda (R1-

), textura silto-argilosa e aspecto untuoso ao tato (Figura 5.5).
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Figura 5.3 — A) Vista geral para o horizonte de solo residual de quartzito sotoposto ao nivel de aterro

langado sobre a superficie do terreno. B} Detalhe da textura arenosa fina com silte e palhetas de mica.

.
i

Figura 5.4 — A} Vista geral para a lente de saprolito de filito intercalada no maci¢e de quartzito muito

alterado (A4) e com resisténcia branda (R2-}.
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Figura 5.5 ~ Detalhe da textura 'silto~argilosa e do aspecto untuoso ao tato do saprolito de filito de cor

‘amarelada e resisténcia extremamente branda (R1-).

Quanto ac maci¢o de quartzito muito alterado (A4), este se destaca por aflorar em
grande parte dos cortes executados no pé da encosta para implantagdo dos acessos
internos do parque. O macigb, de um modo geral, exibe coloragdo branco-amarelada,
granulagdo fina, résisténcia branda (R2-), elevado grau de fraturamento (F5), grdos
euédricos a subédrico de mineral de habito clUbico e brilho metdlico (provavel
magnetita), bem como lentes intercaladas de espessura milimétrica a decimétrica de

filito de cor cinza (Figura 5.6).

De acordo com os dados de campo pode-se observar que o quartzito moderadamente
alterado (A3() acorre Iocairrv\ente‘em cortes executados no pé da encosta. Em relagdo
aos aspectos geomecanicos, ‘.pode-se assumir que este macico apresente resisténcia
variando dé branda (R2-) a branda superior (R2+), grau de fraturamento elevado (F5) e '

- coléragdo eshranquigada (Figura 5.7).
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Figura 5.6 — A) Detalhe para o macico de quartzite muito alterado (A4) e com resisténcia branda (R2-)
alternado por lentes de espessura milimétricas de filito alterado (A4) de cor cinza. Notar seta indicando
a presenca de provéveis grios de magnetita B) Detalhe da granufacdo fina e coloragdo amarelada do

macico de quartzito muito alterado e de resisténcia branda (R2-).

Figura 5.7 - A) Vista geral para o maci¢o de quartzito moderadamente alterado (A3} e com resisténcia
branda superior (R2+) remanescente no corte efetuado no pé da encosta. B) Detathe para a coloragdo

branca e granulagdo fina do referido macico.

Quanto as familias de descontinuidades existentes’ e responsaveis " pela
compartimentacdo do macigo de quartzito presente na &drea de estudos, pode-se

observar pelo menos trés, dadas pelos planos: do acamamento/foliagdo (Sn) e das
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clivagens espagadas Sn+1 e Sn+2. O plano da foliagdo, de um modo geral, exibe dire¢ao
WNWY/ESE e mergulho moderado para SW (205/48), enquanto que as clivagens
espacadas Sn+1 e Sn+2 apresentam, respectivamente, diregdo WSW/ENE e mergulho
forte para NW (315/68); e direcio WNWY/ESSE & mergulho moderado para NE
(057/45). Com relagdo as condigSes geotécnicas destas familias de descontinuidade,
pode-se assumir que, de uma maneira geral, todas exibem persisténcias variando de
centimétricas a decimétricas, espagamento, centimétrico, paredes muito alteradas,
lisas a pouco rugosas, preenchimentos por oxidos e abertura milimétrica a

submilimétrica.

6 DESCRICAO DO PROBLEMA E CONDICIONANTES

A fim de facilitar a compreensdo dqs processos geodindmicos deflagrados ao longo do
tergo inferior da vertente direita do Cérrego dos Contos, dividiu-se a presente area de
estudos em trés setores: A, B e C. Assim, para cada setor, serdo “apresentados 0s
elementos que caracterizam os processos geodindmicos deflagrados; os agentes
geoloégico-geotécnicos e ambientais prédisponente; e por fim, as medidas mais

indicadas para monitorar/mitigar os problemas.

6.1 SETORA

Compreende o trecho da encosta imediatamente a frente da referida portaria' do
_parque. Caracteriza-se pela presehga de uma estrutura de contengdo autoportante, de
" carater misto (pedra seca e concreto ciclépico), com aproximadamente 1,60 m de
altura e 7 m de comprimento, apoiada sobre o maci¢d de quartzito muito alterado
(A4), com resisténcia branda (R2-), intercalado por lentes decimétricas de filito muito
alterado/saprolito de filito com resisténcia extremamente branda (R1-) (Vide Figura
5.4). Sobreposto a estrutura contencdo foi possivel observar ainda a presen¢a de um

muro de alvenaria convencional com aproximadamente 1,5 m de altura (Foto 2).
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Foto 2 - Vista geral para o muro de arrimo constituido de concreto cicldpico e pedra seca. Notar o muro

de alvenaria convencional assente sobre a estrutura de contegdo.

Em termos de processos geodindmicos atuantes ou na eminéncia de se deflagrarem,
pode-se notar uma série de problemas de ordem geotécnica que permitem inferir a
atuagdo conjunta de processos erosivos e de empuxo de terra. Dentfe estes problemas

" podem-se citar: ’

e O descalgamento de parte da base do muro de pedra séca condicionado pela
atuagdo de processos erosivos deflagrados no topo do macico alterado de
quartzito intercalado por lentes de saprolito de filito. Infere-se que a agdo
mecanica de raizes, conforme é exibido na Foto 3, tenha contribuido para a
desarticulagdo do macico de qukartzito e, consequentemente, favorecido a
deflagracdo de processos erosivos, os quais culminaram com o descalgamento
parcial do muro;

e A presenga de trincas com 45° de inclinagdo no muro de concreto cicldpico
alinhado a zona descalgada deste (Foto 4), indicando provavel recalque da
estrutura-portante;

¢ O embarrigamento -do muro de alvenaria e do muro de pedra seca, bem como a
presen¢a de trincas de compreéséo naquele e de blocos deéarticulados

(rotacionados e transladados) neste (Figura 5.8 A), indicando, portanto,
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deslocamento horizontal provocado pelo empuxo do provével aterro presente
no tardoz da estrutura de contencao. V
e Existéncia de tubulagdo aparentemente colmatada na base do muro de

contencdo (Figura 5.8 B);

Foto 4 - Detalhe da porc¢dio do muro de pedra seca descalgado. Notar a exposicdo das raizes da arvore -
“-
de pequeno porte, as quais, possivelmente, contribuiram para a abertura das fraturas e redugdo da

resisténcia do macigo localmente.

Figura 5.8 — A)Detalhe do muro de pedra seca exibindo feicdes dadas por deslocamentos relativos entre

blocos que atestam sua movimentac3o (seta). B) Detalhe para o sulco erosivo deflagrado no macigo

rochoso presente na base do muro.
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Diante do contexto apresentado acima pode-se apontar como principais fatores que
condicionam a estabilidade do referido setor:
¢ O acréscimo de carga provocado, possivelmente, pelo langamento de novas
camadas de aterro, suplantando, nesse sentido, a capacidadye de suporte da
estrutura, a q‘ual fora projetada para sbportar campos de tensdes distintos dos
atuais; |
e A falta de manutencdo da estrutura, a qual, possiveimente, é secular e
prescinde de reparos de tempos em tempos;
¢ A deficiéncia no sistema de drenagem superficial, o qual contribui para a
saturagdo do macigo de aterro localizado no tardoz do muro, resultando na
gera¢do de pressdes neutras e consequente reducgdo da resisténcia ao
cisalhamento; » _
¢ A alta susceptibilidade ao desencadeamento de processos erosivos no macico
rochoso presente na base da estrutura de contencdo devido a sua baixa

resisténcia e ao elevado grau de fraturamento; ‘

A fim de garantir a estabilidade da presente estrutura de contencdo, a qual oferece
risco médio de entrar em colapso, podendo evoluir para alto, caso o processo de
descalcamento do muro evolua, sugere-se a implantag¢io das seguintes medidas:
e Aplicagdo de biomanta ou de geogrelha para protegdo contra a eros3o do
macigo rochoso presente na base do muro;
. Reconférmagéo da por¢do do muro descalgada;
e Implantagdo e recuperagdo ‘de dispositri\'/os de drenagem localizados a
montante do muro, a fim de evitar a concentracio de fluxos de efluentes e a

saturacdo do macico de aterro;

Caso as medidas sugeridas ndo sejam atendidas é imprescindivel a realizacdo de
vistorias periddicas durante o periodo chuvoso a fim de verificar a evolugio dos

processos instabilizadores.
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6.2 SETORB

Representa a porgdo da encosta ad}acenté ao setor A acometida por dois mecanismos
de escorregamento gravitacional de massa translacional. De um modo geral,
caracteriza-se por exibir cerca de 25 m de comprimento, bem como taludes com
aproximadamente 10 m de altura e 40 a 45° de inclinagdo (Foto 5) cobertos por uma
delgada camada de aterro (1 m). Sotoposto a camada de aterro pode-se observar a
presenca do horizonte de quartzito muito alterado (A4), com resisténci_a
extremamente branda (R1-) e muito fraturado (F5), podendo ocorrer localmente a

presenca de fino horizonte de solo residual (0,5 m).

i

Foto 5 — Vista geral para a por¢do da encosta situada no setor B. Notar a elevada declividade.

De acordo com a avaliagdo de campo pode-se constatar que a superficie de
escorregamenta se deu no contato entre a camada de aterro lancada e 0 macigo de
quartzito muito alterado (A4). Dentre os fatores predisponentes para a deflagracdo
dos escorregamentos podem-se citar:

¢ O elevado gradiente de declividade e o perfil retilineo da encosta;

m

e A presenca de plantagdes de bananeira no tergo inferior da encosta.

o

importante salientar que tal monocultura € extremamente prejudicial
estabilidade de encosta, uma vez que ela aumenta, em sobremaneira, as
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cargas impostas ao terreno; criam uma superficie preferencial de anisotropia
no solo devido a fixagdo das raizes em uma dada cota; apresentam raizes
pouco profundas, impedindo desta forma que a planta se fixe em um
horizonte geotécnico com caracteristicas de resisténcia melhores; e>;ibem
grande capacidade de retengdo de umidade no solo, o que pode gerar
pressdes neutras desfavoréveis a estabilidade; ) '

e Camada de aterro caracterizado por apresentar baixos pardmetros de

" resisténcia presente em superficie com elevada inclinagio;

Ademais, salienta-se que, no dado contexto, dado pela presenca de tubulagdes de
esgoto domeéstico enterradas no solo, a existéncia da grande quantidade de pés no

talude pode sinalizar a presenca de vazamentos.

A fim de garantir que nenhum processo geodindmico deflagre nesta por¢io da encosta
sugere-se a implantacdo das seguintes medidas:
* Retirada de todos os pés de banana presentes no trecho da encosta analisado;
. !rhplantagéo de um sistema de drenagem superficial capaz de coletar e
conduzir de forma adequada os efluentes pluviais;
* Suavizagdo do angulo de inclinagdo da porgio da éncosta situada entre as duas
cicatrizes de ruptura; \ _ , )
e Aplicagdo de grama na face do talude a fim de impedir a deflagragdo de

processos erosivos;

e Eliminar os possiveis vazamentos de esgoto existentes na érea;

6.3 SETORC

Corresponde a uma por¢do da encosta com aproximadamente 35 m de extensao,
adjacente ao setor B, e acometida por processos de movimentqs gravitacionais de
massa lentos (cripping). De uma maneira geral caracteriza-se por exibir de 10a15m
de altura e taludes com inclinagdo variando de 30 a 35° cobertos por uma camada de

aterro com espessura estimada em 2,5 m. Sotoposto a esta camada de aterro infere-se
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£

a presenga do quartzito com moderado grau de alteracdo e resisténcia branda superior

(R2+).

Dentre os problemas observadds em campo que atestam o acometimento desta
_porgdo da encosta pelo processo de rastejo pode-se citar:
e A presenca de drvores de médio porte adernadas;
e A presenga de grandes trincas abertas tanto em muros de a;lvenaria quanto em
muros de pedra seca (Foto 6);

e A presenca e recalques na porgdo superior do talude;

Foto 6 — Detalhe das trincas de tragdo.

De acordo com a avaliagdo de campo é possivel aferir que os principais condicionantes
geoldgico-geotécnicos e ambientais para a deflagracdo referido processo geodindamico

sejam: :

A ~
* A presenca de espessa camada de solo (aterro) com baixissimos pardmetros de

resisténcia langado sobre superficie com elevado gradiente de declividade;
e Elevada sobrecarga imposta 3 camada de aterro por meio da alta densidade de

pés de banana presentes no tergo inferior da encosta;
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¢ Diminuicdo dos parametros de resisténcia da camada de aterro em virtude da
saturagdo cor;stante desta devido a vazamentos da tubulagdo de esgoto que
desembocam em fossa totalmente assoreada (Foto 7) localizada préximo a
lanchoneté situada no pé da encosta;

¢ Desemboque de efluentes pluviais diretamente sobre a face do talude;

Foto 7 ~ Detalhe para a tubulagdo de esgoto rompida.

Diante dos problemas apresentados recomenda-se as seguintes acdes:
+ Concerto/troca imediata das tubulagdes de esgdto seculares avariédas;
* Interligag3o das tubulacBes de esgoto que ainda despejam os defritos na fossa
séptica a rede publica de esgoto;
» Retirada imediata dos pés de hanana plantados nas porcdes do talude com
elevado gradiente;
° ’Eliminar os pontos de desembogue de efluentes pluviais sobre a encosta de
maneira a evitar a sua saturagdo;
e Execu¢do de vistorias periddicas, sobretudo durante o perfodo das chuvas, a
* fim de avaliar a evolugdo da movimentacio da encosta.
E importante mencionar que na base da encosta presente neste setor foram

observados pequenos deslizamentos circulares acometendo a camada de aterro.
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Nesse sentido o IGEO orienta a prefeitura a ndo remover 0os escombros provenientes
destes processos geodindmicos, uma vez que um mecanismo global e mais profundo

de cripping acomete este setor da encosta.

.7 PARECER FINAL

-

'Diante do que foi exposto acima pode-se inferir que, de uma maneira geral, a porgdo
da encosta analisada apresenta moderado grau de risco para a deflagracdo de
movimentos gravitacionais de massa. Todavia, é importantissimo, até que as obras
propostas neste documento sejam atendidas, a realizagdo de constantes de vistorias a

fim de certificar a alteragdo ou n3o do cendrio de estabilidade da encosta.
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ANEXOS

Fichas de Campo
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Oficio N° 782 - SEMMA/16 (o) PlA

Ouro Preto, 10 de Outubro de 2016
URGENTE

limo S°.
Wandeir José dos Santos

Superintendente do Semae

Assunto: Reiteracéo de Solicitagdo de Servigos

Prezado Senhor; Cordiais Saudagodes.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente, vem por meio deste reiterar o Oficio N°
739- SEMMA/16, datado em 19 de setembro de 2016. Trata-se de solicitagao
de providéncias referentes as redes de esgotos que atravessam o Parque Natural
Municipal Horto dos Contos. Tal solicitagdo se faz necessaria devido a chuva que ocorreu
no dia 09/09/2016, que causou um rompimento das mesmas, situagdo que vem se
agravando. Os pontos mais criticos estdo proximos a quadra dentro do cérrego, onde a
manilha se rompeu, e proximo ao anfiteatro do Pilar, onde os esgotos da Rua Sédo José
estdo transbordando, causando diversos transtornos, inclusive aos moradores que
reclamam devido ao mau cheiro. Segue anexo a este, fotos antigas e mais atualizadas da

situagdo abordada.
Caso seja necessario, a equipe da SEMMA podera acompanhar a equipe do SEMAE

nos trabalhos.
Certos de poder contar com o apoio de V. Sa., antecipamos nossos agradecimentos e

nos colocamos a disposigdo para eventuais duvidas e esclarecimentos que se fizerem

necessarios.

Atenciosamente;

P&KM% Vicente

Chefe de P?rques

f/ O\C

g N g
Secretaria de Meio Ambiente >X\ .
Claudia Araijo

Secretaria Municipal de
Meio Ambiente
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Oficio N° 781
SEMMA/16

limos. Senhores.

Jadlio César Ribeiro dos Reis
Secretéario Municipal de Obras
C/c

Carlos Alberto dos Reis
Diretor de Servigos Urbanos

Assmatura

Ref.: Reiteragio da solicitagdo de prestagao de servigos no Parque Natural Municipal
Horto dos Contos

Prezado Senhor;

Cumprimentando-o cordialmente, vimos por intermédio deste, reiterar a solicitagéo
conforme Oficio N° 737/ SEMMA/16, datado em 19 de setembro de 2016. Trata-se da
necessidade urgente de limpeza das drenagens pluviais no Parque Natural Municipal Horto
dos Contos, onde o ponto mais critico esta abaixo da loja Americana (Rua S&o José), cuja
area é limitrofe ao Parque. Tal solicitagdo se faz necessaria, pois devido a chuva que
ocorreu no dia 09/09/2016, houve um entupimento das mesmas, causando sérios riscos de
desabamento, situagdo que vem se agravando. Sendo assim, solicitamos apoio para que
sejam tomadas providéncias urgentes, na tentativa de se evitar desmoronamentos dessas

areas. Segue anexo a este, fotos da situag@o abordada.

Certos de poder contar com o apoio de V. Sa., antecipamos nossos

agradecimentos.

Atenciosamente;

Pew M#&!{da Vicente

Chefe de Parques

g

Secretaria de Meio Ambiente
Claudia Araijo
Secretaria Municipal de

Meio Ambiente
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OFICIO N° 25 - SEMMA/17
Ouro Preto, 13 janeiro de 2017
URGENTE

limo S°. C é Pi A

Julio César Correia
Superintendente do Semae
C/c

Luciano Gomes Pereira
Diretor do Semae

Assunto: Reiteragdao de Solicitacdo de Servigos no Parque Natural Municipal Horto dos
Contos

Prezado Senhor; Cordiais Saudagdes.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente, vem por meio deste reiterar os Oficios N°
739- SEMMA/16, e 782- SEMMA/2016, datado em 19 de setembro e 10 de
outubro de 2016, respectivamente. Trata-se de solicitagdo de providéncias
referentes as redes de esgotos que atravessam o Parque Natural Municipal Horto dos
Contos. Tal solicitagdo se faz necessaria devido a chuva que ocorreu no dia 09/09/2016,
que causou um rompimento das mesmas, situagdo que vem se agravando. Os pontos
mais criticos estdo proximos a quadra dentro do cérrego, onde a manilha se rompeu, e
préximo ao anfiteatro do Pilar, onde os esgotos da Rua Séo José estdo transbordando,
causando diversos transtornos, inclusive aos moradores que reclamam devido ao mau
cheiro. Segue anexo a este, fotos antigas e mais atualizadas da situagéo abordada. Caso
seja necessario, a equipe da SEMMA poderd acompanhar a equipe do SEMAE nos
trabalhos.

Certos de poder contar com o apoio de V. Sa., antecipamos nossos agradecimentos e
nos colocamos a disposigdo para eventuais dividas e esclarecimentos que se fizerem

necessarios.

Atenciosamente; ) SN
- o
P arecids Vicente ) 4 (N

MW
Técnica em Meio Ambiente & 6{/

Al
Edenir Ubald6 Monteiro

Diretor do Dept® de Projetos e Areas Protegidas
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OFiCIO N° 32/ SEMMA/17

Ouro Preto, 18 de Janeiro de 2017
) URGENTE .

limos. Senhores. : i (vt

’ - e - N - i<
Paulo César Morais 3 o :
Secretario Municipal de Obras

C/c:
Marilene de Paiva
Diretora de Edificacbes

Ref.: Reiteragio da sollcltagao de prestagao de serwgos no Parque Natural Municipal
Horto dos Contos

Prezado Senhor; : ,

4

Cumprimentando-o cordialmente, vimos por intermedio deste, reiterar a solicitagao
conforme os Oficios N° 737/ SEMMA/16, e N° 781, datados em 19 de setembro e 10 de
Outubro de 2016, respectivamente. Trata-se da necessidade urgente de limpeza das
drenagens pluviais -no-Parque ’Natural Municipal Horto dos Contos, onde o ponto mais
critico esta abaixo da loja Americana (Rua Sado José), cuja area é limitrofe ao Parque. Tal

_solicitagdo se faz necessaria, pois devido a chuva que ocorreu no dia 09/09/2016, houve .
um entupimento das mesmas, causando sérios riscos de desabamento, situagédo que vem
se agravando. Sendo assim, solicitamos apoio para queyv sejam tomadas providéncias
ufgentes, na tentativa de se evitar d‘esmprbnamentos dessas areas. Segue anexo a este,

fotos da situagdo abordada.

Certos de . poder contar com o apoio de V. Sa., antecipamos "nossos

agradecimentos.
Atenciosamente; W /
, 474 .
. P a’Aparecida Vicente

Técnica em Meio Ambiente {HOCUMENTO RECEBIDO”
Ja . QL Loft

e
/%q ?/@/a \ sgmp% Ao

Edénir Ubald¢ Monteiro Assinatura

Diretor do Dept® de Projetos e Areas Protegidas : \
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Fotos referentes a algumas das drenagens no Parque Natural Municipal Horto dos Contos
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Oficio n° 063/2014 (favor mencionar o ntimero deste oficio em caso de resposta)
Ouro Preto, 11 de dezembro de 2014

Referéncia:-

PLANO DE EMERGENCIA PLUVIOMETRICA PARA O PARQUE NATURAL
MUNICIPAL HORTO BOTANICO DURANTE O PERfODO CHUVOSO 2014-2015

Ilma. Sr.*
Nadia Murta Apolinario
Diretora do Departamento de Projetos e Areas Protegidas da SEMMA

Prezada Sénhora, )

O terreno do Parque Natural Municipal Horto Boténico (PNMHB) e o do seu
entorno enquadra-se dentro de um cenario com diversas encostas apreséntando risco geoldgico-
geotécnico muito alto. Anexados a esse oficio estdo os seguintes documentos que apontam 0S
riscos mencionados: Memorando do IGEO 1G-1406-DEC-E-ME01-00, Laudo do IGEO I1G-
1412—DEC-E-LT01-00 e o Laudo Geotécnico da Comdec n° 189/2013.

A susceptibilidade ao deslizamento ¢ uma caracteristica natural da encosta e estd
diretamente relacionada aos condicionantes geologicos-geotécnicos € geomorfoldgicos do
terreno natural. Ja o risco esta relacionado ao nimero de pessoas que estdo diretamente expostas
ao perigo de deslizamento em uma area. Como a eliminacdo da susceptibilidade aos
movimentos de massa requer demanda de tempo & obras complexas de engenharia, 0 objetivo
primordial deste plano sera diminuir o risco geoldgico-geotécnico no PNMHB indicando a sua
interdi¢io durante periodos com chuvas torrenciais e grandes acumulados pluviométricos.

A referéncia que sera usada para a pratica do Plano de Emergéncia Pluviométrica
do PNMHB serd o Sistema de Alerta Meteorologico de Ouro Preto (SAMOP), cujas
informacdes sobre sua estruturacio encontram-se anexadas a este oficio. O SAMOP apresenta
quatro estdgios diferenciados por cores que indicam a crmmdade da situagdo no momento.

Quando for atingido o terceiro nivel com cor laranja, com chuvas acumuladas em cinco dias
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-entre-22. ¢ 1 28mm,. sera--feito -imediatamentec _contato com -0 SEMMA ¢ também com 0

" responséavel pela coordenagio do PNMHB para explanagdo das condigdes meteorologicas €
previsdes futuras. Dependendo do nivel de saturacdo do solo e das previsdes futuras das
condi¢des do tempo expostas pelos "boletins meteorolégicos, poderd ser recorﬁendada a
interdi¢do do PNMHB ainda neste estagio. Ao atingir o quarto nivel com cor vermelha, com
chuvas acumuladas em cinco dias acima de 128mm, ndo existira condigdes de seguranca
geologica-geotécnica que permita a continuidade das atividades no PNMHB e sera
recomendada a sua imediata in‘erdigdo. A retomada das atividades normais sera indicada apenas
apés as condig¢des meteorologicas atingirem niveis de seguranca incompativeis com
movimentos gravitacionais de massa. k

E importante ressaltar que o Plano de Emergéncia Pluviométrica para 0 PNMHB

/baseado no SAMOP leva em consideragio o volume de chuvas que caiu em Ouro Preto em
cinco dias consecutivos e as probab.lidades de ocorréncias de movimentagdes de massa
associadas ao indice pluviométrico acurr.ulado. Essas probabilidades foram obtidas a partir de
dados histéricos e estatisticos dos boletins de ocorréncias do Corpo de Bombeiros e da Defesa
Civil. Dessa forma, eventos inesperados, fora do padrdo € sem expressividade estatistica podem

© ocorrer, mesmo Nnos primeiros niveis do SAMOP. Todas as indicagdes nos documentos em
anexo deverfio ser seguidas e interpretadas a fim de minimizar os riscos de acidentes
geold gioos—geotécniéos no PNMHB.

Havendo a necessidade de atuagdo em conjunto de outras secretarias, setores,
departamentos ou entidades que estejam direta ou indiretamenté envolvidas com o problema
apresentado, solicito que o oficio em sua integra seja devidamente encaminhado para que haja
um amplo conhecimento de todos e também para que sejam tomadas todas as providéncias
cabiveis pelas partes concernidas. N |

Desde ja agrade¢o e me coloco a disposi¢do para dirimir quaisquer duvidas que
venham a surgir sobre 0 assunto abordado.

Atenciosamente,

Y.l
Charles Romazimu Murta
(Eng. Gedlogo / SMOOP)
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PROGRAMA MUNICIPAL DE ANALISE GEOTECNICA E DIAGNOSTICO DE RISCO
DO MUNICIPIO DE OURO PRETO '

" SISTEMA_DE ALERTA METEOROLOGICO DE OURO PRETO
(SAMOP)

A Prefeitura Municipal de Ouro Preto, juntamente com o apoio da
Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (Comdec) langou em dezembro de 2012
o Sistema de Alerta Meteorolégico de Ouro Preto - Samop. Trata-se de uma
iniciativa complementar ao Plano de Contingéncia Municipal para redugao de
desastres naturais-durante o periodo chuvoso.

O Samop esta embasado tecnicamente nos trabalhos desenvolwdos pela
pesquisadora Jeanne J.M.G. Castro. Na pesquisa foram analisados os indices
pluviométricos e 0s escorregamentos associados durante o periodo de 1988 a 2004
para a cidade de Ouro Preto. A dissertagdo de mestrado foi orientada pelo professor
Dr. Frederico G. Sobreira e co-orientada pelo professor Dr. Romero C. Gomes,
ambos da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP). No final dos trabalhos foram
feitas sugestdes de aprlmoramento para que, no futuro, os resultados obtidos sejam
mais coerentes com a diversidade meteoroldgica, geoldgica e geomorfoldgica de Ouro
Preto. Entretanto, este foi o trabalho encontrado que melhor balizou as diretrizes para
tomadas de decisao durante a criagdo do Samop.

O objetivo principal do Samop ¢ alertar a populagéo e as autoridades quanto a
possibilidade de escorregamentos de terra em situagbes onde os acumulados de
chuva atingem limites perigosos de saturagdo do terreno. A Comdec recebe
constantemente, via e-mail e mensagens de celulares previamente cadastrados,
boletins meteoroldgicos direcionados para a regido de Ouro Preto. Destacam-se como
principéis fontes das informagdes o Simge (Sistema de Meteorologia e Recursos
Hidricos de Minas Gerais) através do Radar Meteoroloégico instalado em Mateus
Leme, a Cedec (Coordenadoria Estadual de Defesa Civil), o Cenad (Centro

Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres) e o Cemaden (Centro
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.. Nacional -de Monitoramento-e-Alertas- de Desastres Naturais). Atualmente essas

L

informagdes ja servem de pardmetros para as agoes da Comdec dentro do Plano de
Conting&ncia Municipal frente a situagbes de emergéncia. Entretanto, a populagao
estara mais protegida tendo conhecimento das condigoes climaticas adversas e, por
conseqiiéncia, aumentara suas chances de se antecipar a um acider‘wte iminente
através da auto-protegdo. Com isso, poderdo até mesmo alertar imediatamente as
autoridades municipais sobre eventos localizados através dos telefones de contato.

O Samop foi estruturado em quatro niveis diferenciados que variam dejsde o
estagio mais brando até aquele mais severo, sendo que cada um dos niveis esta
associado a uma variavel ‘visual de cor. Os critérios para as entradas e saidas nos

quatro niveis sao 0s seguintes:

» @ - VERDE (Obs'er\'lagéol - Neste nivel & feito o monitoramento :

meteorolégico .constante, a fiﬁ de verificar e antecipar a formagédo de
sistemas atmosféricos frontais (frentes frias) que avanqém sentido a Regiéao
Sudeste e que podem gerar acumulados significativos de chuvas. Os
sistemas que mais preocupam s&o aqueles associados aos corredores de
umidade provenientes da Regido Amazobnica que formam as Zonas de
Convergéncia do Atlantico Sul (Zcas). Os acumulados de chuva nestes
periodos geralmente séo §igniﬁcativos e provocam O encharcamento
excessivo do solo. Isso favorece 0s deslizamentos de terra, bem como O

rolamento de blocos rochosos;

> - AMARELO (Atencdo) - Entra-se neste nivel quando o indice

pluviométrico monitoradé varia de 0 a 22 mm acumulados de chuvas em um
periodo de cinco dias consecutivos. Neste estagio é iniciado o Plano de
Contingéncia Municipal com acompanhamento dos indices pluviométricos e
dos boletins meteorolégicos que sdo emitidos pelos 6rgaos estaduais e

federais;
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©_ Entra-sé neste nivél quando o indice
pluviométrico monitorado varia de 22 a 128 mm acumulados de chuvas em
um periodo de cinco dias consecutivos. Neste nivel de a‘!erta, deslizamentos
de terra e rolamento de blocos rochosos podem ocorrer isoladamente. Este
nivel é caracterizado por chuvas prolongadas e requer um maior
acompanhamento dos indices pluviométricos e dos boletins meteorologu:os
que sao emitidos pelos orgaos estaduais e federais. Neste estagio existe a
probabilidade isolada de remogodes preventlvas de alguns moradores das
areas de risco mapeadas, a fim de resguardar a lntegndade fisica dos

mesmos,;

i

> @ - VERMELHO (Alerta Maximo) — Entra-se neste nivel quando o indice

pluviométrico ultrapassar a marca monitorada de 128 mm acumulados de
chuvas em um periodo de cinco dias consecutivos. Neste nivel de alerta,
deslizamentos de terra e ‘rolamento de blocos rochosos com maior
expressao podem ocorrer de modo generalizado em toda a cidade nas areas
de risco mapeadas. Este nivel e caractenzado por chuvas prolongadas e
com previséo de continuidade para os proximos dias. Essa situagdo exige
um criterioso acompanhamento dos indices pluviométricos e dos boletins
meteorolégicos que sd@o emitidos pelos 6rgdos estaduais e federais. Neste
estagio existe a probabilidade de remocoes generalizadas preventivas e
definitivas dos moradores das areas de risco ja mapeadas, a fim de

resguardar a integridade fisica da populagéao;

» OBS.: E importante salientar que podem ocorrer casos isolados fora do
padrdao exposto em cada nivel citado acima, uma. vez que os valores de
referéncia foram estabelecidos a partir de analise estatistica e probabilistica
por meio do estudo de dados coletados durante 17 anos de observagdes. As
margens de erro verificadas durante os estudos que foram desenvolvidos

sdo da ordem de 10% aproximadamente.
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> As pesquisas indicaram que cinco dias de chuva acumulada influenciam de
maneira significativa na deflagragéo dos escorregamentos O valor minimo
de precipitagéo acumulada necessaria para provocar a ruptura das encostas
., de Ouro Preto também varia muito de ano para ano e tém relagao direta com
as chuvas acumuladas anteriores. Pelas andlises realizadas, este valor
minimo foi estimado em 22 mm de ‘chuva acumulada em cinco dias
consecutnvos e pode ser utilizado como parametro para tomada de decisbes.

O valor encontrado de chuva acumulada em cmco dias em que aumenta a =
probabilidade de ocorréncia de acidentes mais severos foi de 128 mm. Este
valor podera ser utilizado como um patamar para uma maior atencdo em
' épocas de chuvas. Para as entradas e saidas nos niveis de alerta também
- . séo cons;deradas as cond'gops de campo, os conhecimentos anteriormente

adquiridos e as cartas de risco geotécnico do municipio.

A partir do periodo chuvoso 2014-2015 o municipio de Ouro Preto conta com
um conjunto de 12 pluvibmetros automaticos mstalados na sede e nos distritos dentro
de uma parcena firmada entre o Ministério da Ciéncia Tecnologia' e lnovagao (MCTh e
o Municipio de Ouro Preto através do Centro de Monitoramento e Alerta de Desastres
Naturais (CEMADEN). Com esses equamentos pode-se associar de maneira
precisa o volume de chuva que caiu durante um processo de mov»mentagao de massa
ou durante uma enchente. Esses resultados somados ao volume de chuva que cairam
anteriormente formardo uma base de dados precisa para operar com maior chance de
acerto o Sistema de Alerta Méteorolégico de Ouro Preto.

«__na ocorréncia de desastres, nao sobrevivem os mais for’tes. Sobrevivem os

mais preparados...”

*Redigido por: Charles Romazamu Murta (Eng. Geodlogo / SMOOP / PMOP)
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