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EXMO. SR.
VEREADOR JULIANO FERREIRA
PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL DE OURO PRETO MG

ASSUNTO: Resposta aos Requerimentos 34/19,}‘.239/19 e
41/19 da Camara Municipal de Ouro Preto sdicitando
informacoes referentes a mortandade de peixes @a Lagoa

do Gamba em 17/02/2019. !

i

Senhor Presidente,

- R MY & Ceein

Em atencdo as solicitagdes constantes dos Requerimerégas acima
elencados, temos a informar a esta Egrégia Casa Legislativa o gije abaixo

1

segue.

Na manh3 de domingo do dia de 17 de fevereiro de 203?9, fomos
comunicados por érgdo de imprensa (Jornal Voz Ativa) sobre a prorréncia
da mortandade de peixes na Lagoa do Gamba. No final da 'h':nanhé do
mesmo dia, atendendo ao nosso e outros pedidos, os técnicos do Servigo
Municipal de Agua e Esgoto — SEMAE-OP foram ao local e constataram a
ocorréncia de vazamento de esgoto de uma caixa de passagem as margens
da Lagoa. Relatério de “Informagdo Técnica” produzido pelo SEMAE-OP
informou que ocorreu a obstrugdo da rede de esgotos por meio de objetos
provindo de restos de material de construgéo (entulhos) e lixo doméstico,
que foram retirados pelo corpo operacional do SEMAE-OP [...]. O citado
relatério informou ainda que o efluente transbordado foi langcado e teve
percurso até atingir a “Lagoa do Gambd”, como pode ser visto pelos
vestigios deixados na drea a jusante a caixa de inspe¢do, como o terreno
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sulcado pela passagem do efluente, restos de material de construgGo
(entulho).

Em resumo, ocorreu vazamento de esgoto devido a presenga de
residuos de material de construgdo e lixo doméstico na canalizagdo de
esgoto. O vazamento foi sanado com o desentupimento da canalizag3o
interceptora mas, infelizmente, grande quantidade do esgoto verteu de
uma caixa de passagem e escorreu em dire¢do a Lagoa por tempo
indeterminado.

Ainda no dia 17, no periodo da tarde, com o auxilio do Prof. Dr.
Anibal da Fonseca Santiago, responsavel pelo Laboratdrio de Saneamento
Ambiental da Escola de Minas da UFOP, e com equipamento portatil
daquele Laboratério, fizemos a medi¢do de alguns parametros de
qualidade da agua que n3o demandavam amostragens e analises
posteriores. Na ocasido, foram medidos o teor de oxigénio dissolvido (OD),
o potencial hidrogeninico (pH) e a temperatura da 4gua da Lagoa. Por
essas medicBes, constatamos que o pH apresentava-se ligeiramente
alcalino (pH=7,5 — condi¢do neutro-alcalina), a temperatura da agua estava
préxima de 26°C e a concentragdo do oxigénio dissolvido encontrava-se
em niveis muito baixos (OD da ordem de 0,5mg/L). Esse valor de OD, que
corresponde a aproximadamente 6% da concentragdo de saturacdo da
agua, justifica e explica a mortandade de peixes observada. Mas por que
niveis t3o baixos do OD na Lagoa?

Para melhor compreender o estado de poluicdo em que se
encontravam as aguas da Lagoa, no dia 19 de fevereiro foram feitas novas
medicBes com equipamentos portdteis e tomadas de amostras em cinco
pontos superficiais no entorno da Lagoa para analises laboratoriais. Com
as medicBes e os resultados das andlises laboratoriais foram avaliados 17
parametros de qualidade da 4gua, a saber: Alcalinidade, Cianeto, Cloreto,
Coliformes Totais, Condutividade, DBO, DQO, Escherichia Coli, Fenol,
Fosforo, Nitrato, Nitrito, Nitrogénio Amoniacal, OD, pH, Sélidos Totais e
Turbidez. Os resultados das medidas com equipamentos portateis e das
analises das amostras, fornecidos e processados pelo Laboratério de
Saneamento Ambiental da Escola de Minas, seguem na Tabela 1, anexa ao
presente documento.
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Entre as principais conclusdes constantes do relatério do
Laboratério de Saneamento Ambiental da Escola de Minas, destacamos
que:

1. A DBO, a Escherichia coli, o fenol, o fésforo total e o oxigénio
dissolvido apresentaram valores acima dos limites estabelecidos pela
legislacdo vigente no Estado;

2. Durante a coleta das amostras, a equipe do Laboratdrio
constatou a existéncia de pontos de descarga de esgoto sanitario na Lagoa,
que foram atribuidos as residéncias construidas no seu entorno;

3. Foi considerado que a mortandade dos peixes deveu-se a baixa
concentracdo do oxigénio dissolvido, que foi associada ao efeito do
descarte excessivo de efluentes com elevada carga organica (esgoto
doméstico), corroborado ainda pelos elevados valores medidos da DBO e
Escherichia coli.

4. Foi constatada a presenca de fenol nas amostras em niveis
acima do maximo permitido. Tal presenga sugere a contaminacao da Lagoa
por outras fontes, pontuais ou difusas, que contém residuos de tintas,
vernizes, desinfetantes e outros compostos dessa natureza, que sdo fontes
de fenol.

Particularmente com relacdo a esses ultimos resultados, temos
ainda a considerar. Primeiro, é bom que se esclareca que além da baixa
concentracdo do OD, a presenga de bactérias coliformes termotolerantes
(aquelas que ocorrem no trato intestinal de animais de sangue quente)
também é forte indicador de polui¢do por esgotos domeésticos. Tais
bactérias ndo s3o patogénicas (ndo causam doengas), mas sua presenca
em grande numero indica a possibilidade de existéncia de
microorganismos patogénicos, esses sim responsaveis pela transmissdo de
doencas de veicula¢io hidrica, como a disenteria bacilar, a febre tifoide e a
colera.

Com relacdo a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
esclarece-se que este pardmetro representa a quantidade de oxigénio
necessaria para oxidar a matéria organica presente na agua através da
decomposicdo microbiana aerdbia. No caso, a sua medida em laboratério

www.ouropreto.mg.gov.br




SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
Avenida lJuscelino Kubitschek, 31, Bauxita
Quro Preto - Minas Gerais 35400-000

PRETD {31) 3559-3253

pREFEITURA

representou a gquantidade de oxigénio consumido durante 5 dias, sob
temperatura constante de 20°C. Os altos valores encontrados para a DBO
também indicam a ocorréncia de lancamentos de cargas organicas na
Lagoa, notadamente esgotos domésticos. A ocorréncia de altos valores
deste pardmetro associa-se a redugdo dos valores de oxigénio dissolvido
na agua, que levou a mortandade de peixes e a eliminagdo de outros
organismos aquaticos.

E sobre os elevados valores de fosforo encontrados nas amostras,
mais uma vez se pode associar essa presencga ao fato de haver descarga de
esgotos domésticos nas aguas da Lagoa e, possivelmente, contribuicdo da
drenagem pluvial no seu entorno: o fésforo estd normalmente presente
nos detergentes superfosfatados e na prépria matéria fecal.

Parte dos resultados da Tabela 1 anexa foram ainda condensados
pela equipe do Laboratério de Saneamento Ambiental da Escola de Minas
na forma de um indice (o indice de Qualidade da Agua — IQA) para avaliar
quantitativamente o estado ou a qualidade da dgua da Lagoa do Gamba. O
processamento dos dados mostrou que o IQA calculado variou, para os
cinco pontos de amostragem, entre os valores de 34,3 e 44,1, o que
corresponde, conforme o quadro abaixo, a uma qualidade ruim das aguas
da Lagoa. O relatdrio destacou ainda que o principal parametro de
qualidade a contribuir para a redugdo do IQA da Lagoa foi o oxigénio
dissolvido, cujos valores estiveram bem abaixo do permitido pela
legislagao.

Para conhecimento, informamos que de acordo com o
estabelecido em nosso Estado, sdo as seguintes faixas de valores do IQA e
qualidade da dgua correspondente.

Quadro: Valores de IQA e avaliagdo da qualidade da agua

91-100 OTIMA
71-90 BOA
51-70 RAZOAVEL
26-50 RUIM
0-25 MUITO RUIM
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E esclarecemos que, embora o IQA tenha sido desenvolvido nos
Estados Unidos para avaliar a qualidade da agua bruta visando seu uso
para o abastecimento publico, o que nao € o0 caso, 0s parametros
utilizados no calculo desse indice de Qualidade da Agua s3o, em sua
maioria, indicadores de contaminacdo causada pelo lancamento de

esgotos domeésticos.

Para explicar o fato de os niveis de concentragdo do oxigénio
dissolvido na Lagoa estarem muito baixos, lembremos que a reoxigenagao
natural de corpos d’agua se faz pela reaeragdo superficial e pela absorcdo
do oxigénio liberado na fotossintese realizadas por plantas aquaticas,
algas, cianobactérias e algumas bactérias que compdem o ecossistema da
Lagoa. Sabe-se que em corpos d’agua Iénticos (aguas paradas ou de baixo
fluxo), como a Lagoa do Gambd, a reoxigenagao se da, principalmente,
pela produgdo fotossintética, uma vez que a reoxigenacdo via interface ar-
agua (também chamada de reaeragdo) € bastante pequena em razao da
pouca turbuléncia superficial. Isto é, o oxigénio atmosférico dissolve-se na
agua em taxas muito reduzidas; e o oxigénio liberado como produto da
fotossintese de algas e cianobactérias, em geral, escapam para a
atmosfera. Dessa forma, n3o constituem a fonte preponderante de OD
utilizado na respiracdo dos animais aquaticos. Na verdade, sdo as plantas
enraizadas, normalmente, as responsaveis pela oxigenacdo dos lagos.

Importante ainda buscar explicagdo sobre os efeitos da poluicdo
da 4gua entendendo o funcionamento do sistema trofico daquele
ambiente. Sem receber refugos, sobras e detritos resultantes da atividade
humana, os corpos d’agua naturais possuem baixos niveis de nutrientes
dissolvidos, o que limita o desenvolvimento de produtores, especialmente
as algas. A cadeia tréfica (organismos que estabelecem relacdo de
alimentacdo no ecossistema), dessa forma, mantém-se equilibrada. Algas,
cianobactérias e animais que vivem préximos a superficie da dgua tém,
portanto, seu crescimento limitado. E a luz solar atingindo as partes mais
fundas do corpo d’agua, permite que as plantas que ali vivem realizem
fotossintese. Parte do oxigénio da fotossintese dissolve-se na agua, como
j& exposto, fazendo com que os animais aqudticos tenham a disposicdo
quantidade adequada desse gas dissolvido.

www.ouropreto.mg.gov.br
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Em &reas urbanas, em que os corpos d’agua sdo o destino final
dos esgotos, tratados ou ndo, e dos sistemas de drenagem pluvial, muita
matéria organica é lancada na agua.

No caso da Lagoa do Gamb3d, que hd anos recebe toda sorte de
refugos resultantes da atividade humana, h3 algum tempo vem sendo
constatado um grau elevado de eutrofizagdo ndo natural, comprovado
pelas medi¢cdes de parametros como a concentracdo de nutrientes
(fésforo e nitrogénio, em especial) e do oxigénio dissolvido, aléem da
coloragdo bem esverdeada das suas aguas, da baixa transparéncia e do
cheiro desagradavel que, em certas épocas, resulta da decomposi¢do da
matéria orgdnica, e que sdo, no conjunto, caracteristicas evidentes de
sistemas lacustres eutrofizados.

Ou seja, tem havido um progressivo processo de eutrofiza¢do da
Lagoa, ndo de agora, mas ao longo tempo: neste processo, devido a
poluicdo, a Lagoa adquire coloragdo turva e esverdeada, com redugdo do
OD a niveis muito baixos (o que foi observado nas medigdes feitas nos dias
17 e 19 de fevereiro), com grande impacto no ecossistema aquatico e
morte dos peixes e outras espécies animais e vegetais.

O problema da eutrofizagdo resulta do acimulo de nutrientes
dissolvidos na dgua. Com o aumento da disponibilidade dos nutrientes
ocorre, normalmente, consideravel aumento do nimero de algas e
cianobactérias. Assim, num primeiro momento, ha muito alimento
disponivel para os seres heterétrofos (aqueles que ndo sdo capazes de
produzir seu préprio alimento), mas pouca troca gasosa entre o corpo
d’agua e a atmosfera, resultando numa baixa oxigenacdo via interface ar-
agua. A maior quantidade de algas na superficie (que formam uma espécie
de cortina verde superficial) também diminui a passagem da luz requerida
pelas plantas enraizadas que realizam fotossintese.

O problema se agrava porque as algas comegcam a morrer. A
grande quantidade de nutrientes provenientes da massa dessas algas
ficam & disposicdo dos seres decompositores, principalmente bactérias e
organismos bentdnicos aerdbios. Esses organismos também utilizam o
pouco oxigénio disponivel no processo de decomposicdo, o que pode levar
a completa extingdo do oxigénio dissolvido na agua do sistema lacustre.
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Isto é, o processo de eutrofizacdo leva a morte dos peixes, pela falta de
oxigénio para respiracdo e, também, das plantas pela falta de oxigénio e
auséncia de luz para a realizagdo da fotossintese.

Assim, em resumo, e para fins de comparagao, num sistema
lacustre em estado normal tem-se: baixo nivel de nutrientes, boa
penetra¢do de luz, alto nivel de oxigénio dissolvido, pouco crescimento de
algas e alta diversidade de peixes. Ja no sistema eutrofizado, tem-se: alto
nivel de nutrientes, pouca penetracdo de luz, pouco oxigénio dissolvido,
aguas turvas, alto crescimento de algas e baixa diversidade de peixes.

A Ultima descri¢c3o corresponde a situagao classica em que corpos
d’agua eutrofizados atingem um estado de anoxia, quando passam a ser
chamados de “mortos”, pois sdo raros 0s animais que conseguem
sobreviver. E explica o ocorrido na Lagoa do Gamba.

Para avaliar quantitativamente o nivel de eutrofizagdo da Lagoa
do Gambd, recorremos ent3o a um outro indice de qualidade da 4gua: o
(ndice do Estado Tréfico (IET). Tal indice permite classificar os corpos
d’agua em 6 diferentes classes de trofia, ou seja, avalia a qualidade da
agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao
crescimento excessivo das algas ou ao aumento da infestagdo de
macroéfitas aquaticas.

Seguindo o procedimento fornecido no Portal da Qualidade das
Aguas, no sitio eletrénico da Agéncia Nacional de Aguas — ANA!, foi
realizado o calculo do IET pelo método aplicavel a corpos de aguas
paradas. Com base no valor médio de fésforo total (nutriente que atua
como agente causador do processo) calculado a partir das medi¢des feitas
nos cinco pontos de amostragem (dados fornecidos na Tabela 1 anexa) foi
encontrada a concentracdo de fdsforo total, Pr = 102ug/L, que produziu o
valor do indice de Estado Tréfico, IET = 70,3.

O valor de IET = 70,3 encontrado para a Lagoa do Gamba
corresponde, conforme a Tabela 2 também anexa, a um estado das aguas

da Lagoa definido como hipereutréfico: corresponde aos corpos d’dgua
afetados significativamente pelas elevadas concentra¢des de matéria

! http://pnga.ana.gov.br/indicadores-estado-trofico.aspx
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orgénica e nutrientes, com comprometimento acentuado nos seus usos,
associado a episédios floracbes de algas ou mortandades de peixes, com
consequéncias indesejdveis para seus multiplos usos, inclusive sobre as
atividades pecudrias nas regibes ribeirinhas.)

Por todo o exposto, ndo pode restar duvida, portanto, da
condicdo de eutrofizagdo ndo natural e superlativa da Lagoa. E que a
solucdo para o caso da Lagoa do Gamba, por consequéncia, deve passar
pelo controle dessa eutrofizagdo, cuja origem esta, como acima descrito e

comprovado, no acimulo de nutrientes no corpo d’agua.

Uma vez equacionado o problema, deve-se procurar entdo as
formas de resolve-lo. E haveria diferentes modos, seja atacando a causa,
por meio de medidas preventivas ou sanitarias, que minimizem a
quantidade de nutrientes que chegam ao corpo d’'agua, seja atacando a
consequéncia, recorrendo a medidas corretivas, que utilizam técnicas
capazes de promover o controle dos nutrientes e das proprias algas.

As medidas corretivas, que aplicar-se-iam diretamente na Lagoa,
incluem o emprego de processos mecanicos e a aplicagdo de compostos
quimicos ou biolégicos. Medidas corretivas por processos mecanicos
compreendem a aera¢do por meio de pas rotativas, que geram turbuléncia
superficial e favorecem a oxigenagdo da dgua; a desestratificacdo da
Lagoa, que consiste em injetar ar comprimido ou oxigénio nas camadas
mais profundas do corpo d’agua, favorecendo a recirculagdo da agua; a
remocdo dos sedimentos por meio de dragagem; ou a cobertura dos
sedimentos com material plastico para evitar a liberacdo de nutrientes
depositados nas camadas mais profundas. Os processos corretivos
bioldgicos poderiam incluir, por exemplo, a aplicagdo de técnicas
especificas voltadas para a diminuigdo da densidade do fitoplancton e o
aumento da transparéncia da agua. E os processos quimicos seriam
aqueles capazes de produzir a oxidagdo do sedimento da Lagoa com o
emprego de nitratos, por exemplo.

Medidas corretivas como aquelas acima elencadas costumam ser
mais caras e demoradas, e nem sempre produzem resultados eficientes ou
satisfatérios. Por isso, a preferéncia recai quase sempre na aplicagdo de
métodos ou medidas preventivas.
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No caso da Lagoa do Gambad, as medidas preventivas a serem
aplicadas devem focar toda a bacia de contribuicdo. Uma vez que esta
bacia estd completamente urbanizada, é preciso promover a coleta
completa do esgoto doméstico, bem como das dguas pluviais que “lavam”
as ruas, terrenos e calcadas e drenam para o fundo do vale carreando toda
sorte de matérias e sedimentos. E como o municipio de Ouro Preto nao
dispde ainda de estacdo de tratamento do esgoto, é necessario proteger a
Lagoa por meio de um eficiente sistema interceptor. Evidentemente, tal
medida preventiva transfere o problema para outro corpo d’agua, a
jusante. Mas, pode-se favorecer o processo de autodepuragdo caso o
lancamento seja feito em um ponto adequado desse outro curso d’agua,
se a sua vazdo e o nivel de turbuléncia forem suficientemente elevados
(seria preciso que esse curso d’dgua receptor constitua um ecossistema
I6tico, onde a biota é mais rica e é maior a capacidade de adaptagdo
relacionada ao volume, a intensidade e a variagdo do fluxo hidrico).

Outra medida preventiva, que todavia parece tardia, seria o
controle do uso e ocupacio do solo na bacia de contribuicdo da Lagoa, de
modo a minimizar os impactos causados pelas a¢des antropicas. Tratando-
se das areas mais proximas as margens da Lagoa, muito ajudaria a
recomposicdo das matas ciliares obedecendo, naturalmente, a critérios
técnicos e legais aplicaveis ao bioma especifico ali constituido.

Fica agora a questdo: com os recursos humanos e financeiros
disponiveis, como resolver o problema?

Considerando a necessidade de a Lagoa receber plena atengao
nio sé da comunidade do seu entorno, mas especialmente dos o6rgaos
publicos, e para que o seu ecossistema aquatico inteiro ndo deixe de
existir, a Secretaria Municipal de Meio Ambiente apresenta abaixo um
conjunto de recomendagdes. E, respeitando os limites de competéncia e
de responsabilidade de cada um, estamos enviando cdpia do presente
documento aos diversos 6rgdos e setores da administragdo publica
municipal envolvidos nestas recomendagdes, sem prejuizo de outras
medidas que aqueles érgdos e setores possam adotar:

1. Ao Servigo Municipal de Agua e Esgoto — SEMAE/OP, para que:

www.ouropreto.mg.gov.br
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- Realize estudo de viabilidade técnica e econ6mica visando a
ampliagdo do sistema interceptor de esgoto existente no entorno da Lagoa
do Gamba3, tendo em conta o expressivo aumento de habitagSes e prédios
comerciais na area da bacia que drena para a Lagoa;

- Implemente procedimento de vistoria periodica e limpeza no
sistema interceptor de esgoto existente no entorno da Lagoa
(canalizagdes, pogos de visita e caixas de passagem) como forma de
reduzir ou eliminar o risco de novo derramamento de esgoto por
entupimento, como o identificado em 17 de fevereiro;

- Avalie a pertinéncia da introdugdo de sistema de gradeamento
na saida das caixas de passagem, se ainda ndo existentes;

- Identifique e corrija o problema do langamento eventual e
indevido de &guas pluviais nas tubulagdes da rede de esgoto que
compdem o sistema da Lagoa, considerando o fato de que o entupimento
da rede se deu pela presenca de materiais sélidos ndo admissiveis em
sistemas coletores de esgoto.

2. A Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo, para que:

- Realize estudos visando a identificacdo de langamentos
indevidos de esgoto sanitario nas tubulagdes da rede de drenagem urbana,
que drena para a Lagoa do Gamba;

- Que promova a limpeza periddica do sistema de drenagem
urbana no entorno da Lagoa, uma vez que o lixo que se deposita nas bocas
de lobo e tubula¢des sdo carreados para a Lagoa nos periodos de chuva.

3. Ao Setor de Controle e Fiscalizacdo da prdpria Secretaria Municipal de
Meio Ambiente, a Secretaria de Fazenda e ao Setor de Posturas da
Secretaria Municipal de Defesa Social para que confiram a regularidade do
funcionamento de empreendimentos como postos de gasolina, servigos de
lavagem de veiculos, oficinas mecéanicas e etc. no entorno da Lagoa, e que
se verifiqgue se esses sdo dotados de dispositivos separadores de
material/produtos poluentes ou contaminantes, bem como se tais
dispositivos encontram-se em efetivo e adequado uso. Tal medida se faz
necessaria considerando, em especial, os altos indices de fenol
encontrados nas andlises das amostras de dgua da Lagoa.
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4. As Diretorias de Residuos e de Areas Protegidas da Secretaria Municipal
de Meio Ambiente para que encaminhem um plano de recomposicdao das
matas ciliares, considerando que boa parte do entorno da Lagoa ainda
apresenta uma floresta secundaria em razodvel estado para manejo; e que
promovam um trabalho de educagao ambiental visando a conscientizagao
da populacdo sobre a importancia de se manter o ambiente limpo e se
promover o descarte adequado dos residuos solidos urbanos, evitando
fazé-lo nas margens da Lagoa e nas areas que drenam as aguas para esse
ambiente aquatico.

Por fim, nao se pode deixar de assinalar, o problema aqui
abordado de degradag¢ao da qualidade da agua da Lagoa decorre da fata
de tratamento dos esgotos em nosso municipio. A auséncia do tratamento
dos esgotos e de condigdes adequadas de saneamento, é preciso registrar,
podem também contribuir para a proliferagdo de doengas parasitarias e
infecciosas. Assim, além de importante para preservagao do meio
ambiente, o tratamento dos esgotos é essencial para a prote¢do da saude
publica, razdo pela qual os poderes publicos executivo e legislativo em
nosso Municipio se uniram, num esforgo Unico, na busca de uma solucdo
definitiva do problema, que passa pela concessdao do servico de agua e
esgoto.

Informamos ainda que um relato dos fatos foi superficialmente
feito no ambito do Conselho Municipal de Desenvolvimento Ambiental —
CODEMA na reunido realizada em 22 de fevereiro do corrente ano. Mas o
assunto sera novamente levado aquele Conselho na préxima reunido.

Na expectativa de termos atendido as requisi¢cdes desta Egrégia
Casa, despedimo-nos

Atenciosamente,

Antenor Rodrigues Barbosa Junior
Secretario Municipal de Meio Ambiente

www.ouropreto.mg.gov.br
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Tabela 2: Valores do indice do Estado Tréfico (IET), classes e caracteristicas principais”

sses de estad s
Valor do IET da P tago Caracteristicas
trofico

Corpos d’agua limpos, de produtividade muito baixa e
IET = 47 Ultraoligotréfico concentragdes insignificantes de nutrientes que nao acarretam
em prejuizos aos usos da agua.

Corpos d’agua limpos, de baixa predutividade, em que ndo
47 < IET =52 Oligotrofico ocorrem interferéncias indesejaveis sobre os usos da dgua,
decorrentes da presen¢a de nutrientes.

Corpos d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis
52 < IET =59 Mesotrofico implicacdes sobre a qualidade da dgua, mas em niveis
aceitaveis, na maioria dos casos.

Corpos d’adgua com alta produtividade em rela¢do as condi¢des
naturais, com reducio da transparéncia, em geral afetados por
atividades antrdpicas, nos quais ocorrem alteragdes
indesejaveis na qualidade da agua decorrentes do aumento da
concentracdo de nutrientes e interferéncias nos seus multiplos
usos.

59 < IET =63 Eutréfico

Corpos d’agua com alta produtividade em relagdo as condi¢des
naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por
atividades antrépicas, nos quais ocorrem com frequéncia
alteracdes indesejaveis na qualidade da d4gua, como a
ocorréncia de episodios de floragdes de algas, e interferéncias
nos seus Multiplos usos.

63 <IET =67 Supereutrofico

Corpos d'agua afetados significativamente pelas elevadas
concentra¢des de matéria organica e nutrientes, com
comprometimento acentuade nos seus usos, associado a

> i 6fi e ~ )

IET > 67 Hipereutréfico episodios floragBes de algas ou mortandades de peixes, com
consequéncias indesejaveis para seus multiplos usos, inclusive
sobre as atividades pecudrias nas regides ribeirinhas.

*Fonte: Agéncia Nacional de Aguas — ANA (http://pnqa.ana.gov.br/indicadores-estado-

trofico.aspx)

Férmula de calculo do IET a partir do valor da concentragdo de fésforo total (Pr):

IET=10x[6~(1,77-0,42 x (In P7) /In 2) ], em que Pt é expresso em pg/L.
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